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D - 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogo6lne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktére zostang wykonane w
ramach projektu: ,,Budowa drogi w m. Grudna”.
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1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Umownych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytac i rozumieé
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania , wspdlne dla robodt objetych
szczegblowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegélnych asortymentow robdt drogowych i
mostowych. Ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiordw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem Projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier Projektu — osoba wyznaczona przez Przedstawiciela Zamawiajacego odpowiedzialna za
administrowanie projektem, prawidlowe funkcjonowanie Nadzoru Inspektorskiego oraz petnigca obowigzki
opisane w niniejszej SST, o ktérej wyznaczeniu poinformowany zostat Wykonawca. Inzynier Projektu
przekaze czes¢ obowigzkéw wynikajacych z niniejszej SST Inspektorowi Nadzoru.

1.4.7. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Inzynier budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Projektu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13.Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera Projektu.



1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdow oraz robot.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Projektu.

1.4.16.Most - obickt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej 1 ruchu

pieszego.

1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stluzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa shluzagca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy Iub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca funkcje noSne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i1 przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.18.Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.22.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23.Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokosci
przemarzania.

1.4.25.Podloze ulepszone nawierzchni - géorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i1 wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.26.Polecenie Inzyniera Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.27.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.28.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.29.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.



1.4.30.Przeszkoda naturalna - eclement Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.31.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciagg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32.Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.33.Przyczoélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.34.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
1.4.36.Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé
konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.37.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $§wietle poreczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.38.Slepy Kkosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.39.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.40.Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego penienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera Projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, uwzglgdniajac podziat na
dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; Projekt Budowlany i projekty Wykonawcze branzowe zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy — dokumentacje¢, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej np:

- Projekty i opracowania technologiczne ujete w szczegoétowych ST wymaganych do zatwierdzenia przez
Inzyniera,

- Program Zapewnienia Jakos$ci dla wszystkich robét,

- Projekty organizacji i oznakowania na czas budowy i montazu obiektow wraz z uzgodnieniami,

- Technologia uktadania nawierzchni,

- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,

- Dokumentacja powykonawcza.

Cena kontraktowa zawiera réwniez wszelkie uzgodnienia.



Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnione z Projektantem i
zatwierdzone przez Inzyniera.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt w 4
egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia. W przypadku zmian Dokumentacji Projektowe;j
bezwzglednie wymagana jest akceptacja projektanta.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas
wykonywania przebudowy drogi gminnej w Gorzewie. Ponadto Wykonawca we wlasnym zakresie
opracuje i uzgodni wszelkie zmiany w Projekcie organizacji ruchu na czas wykonywania przebudowy.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera Projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich sg obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow Iub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Projektu, ktory podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéow budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i1 wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
— Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
i wybudowanych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) znajdujacych si¢ na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
Projektu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot, w tym biezacego utrzymania drogi. Koszty z
tego wynikajace beda poniesione przez Wykonawce i musza by¢ ujete w kosztach ogélnych budowy.
Zimowe utrzymanie drogi, po ktorej prowadzony jest ruch publiczny bedzie po stronie zarzadcy drogi i na
jego koszt.

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca opracuje i zatwierdzi projekt tymczasowej
organizacji ruchu do potrzeb Budowa drogi w m. Grudna a nastepnie ustawi oznakowanie wlasnym
staraniem oraz kosztem. Przed przystapieniem do robot lub ich trakcie, Wykonawca jezeli bedzie to
konieczne dostosuje otrzymany zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu do potrzeb danej
budowy uzyskujac jego ponowne zatwierdzenie a nastgpnie ustawienie oznakowania wlasnym staraniem
oraz kosztem. Ponadto jezeli to konieczne Wykonawca przedhuzy waznos¢ projektu tymczasowej organizacji
ruchu. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce¢. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera
Projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Projektu.




Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktow3.

a) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
Projektu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem Projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem Projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposodb
uzgodniony z Inzynierem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Projektu.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot. Wykonawca przed rozpoczeciem robot powiadomi o tym fakcie wszystkich wiascicieli urzadzen
podziemnych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony
w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ 1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
b) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
¢) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
a) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
1) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
2) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
3) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot bgda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.



Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera Projektu i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera Projektu i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych.
Jednakze, ani Inzynier Projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera Projektu. Inzynier
Projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty spisania protokotu odbioru koncowego robot.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bylty w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pemi odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposéb
ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera Projektu.

1.5.13. R6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach Projektu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera Projektu. R6znice pomigdzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone
Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnos¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera Projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w
robotach, Inzynier projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robo6t i/lub wysoko$§¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatoéw
jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow. Wezesniej dokumenty
te beda podlegaty zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajgcg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialow pochodzacych ze zrodet miejscowych.



Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera Projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obregbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera Projektu.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wybranym przez Wykonawce spelniajace wymagania przepisow o gospodarce
odpadami. Jesli Inzynier Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych roboét, niz te dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdow zostanie odpowiednio przewartoSciowany
(skorygowany) przez Inzyniera Projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera Projektu. Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera Projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy begda one uzyte do
robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ 1 wlasciwosci 1 byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera projektu.

Miegjsca czasowego skladowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza byc
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier projektu bgdzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera
Projektu.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera Projektu.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Projektu, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkow mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera Projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera Projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow 1 elementow robdt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wystepujagce przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera Projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb
wykonywania robot, mozliwo$ci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:



a) czes¢ ogolng opisujacy:

organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz o0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow
robot,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego Iub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi
Projektu;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robét i jakoSci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier Projektu ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier Projektu bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociaggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do roboét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociaggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na =zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez Inzyniera
Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera Projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

Na zlecenie Inzyniera Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Projektu.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi Projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi Projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Projektu

6.6.1 Badania kontrolne

InZynier Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdw powinien udzieli¢ mu
niezbgdnej pomocy.

Inzynier Projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikdéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdéw i robot z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6.2 Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore, stosownie do art. 5 ust. 1 pkt 1
10 ustawy Prawo budowlane, w zwiazku z art. 10 tejze ustawy, zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z
nastepujacymi aktami prawnymi:
- ustawa o wyrobach budowlanych,
- ustawa o systemach oceny zgodnosci nadzoru rynku,
- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym /rozporzadzenie z
dnia 17.11.2016 1./,
- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie krajowych ocen technicznych.

Zgodnie z uregulowaniami okreslonymi w powyzszych aktach prawnych kazdy wyrob budowlany powinien
posiadac:
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- deklaracje whasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego /wydang na podstawie zharmonizowanej
normy europejskiej lub europejskiej oceny technicznej - EOT i dajaca podstawy do dopuszczenie
stosowania znakowania wyrobu budowlanego znakiem CE/,

- europejska aprobate techniczng / wystawiong przed 1 lipca 2013 r. i obowiazujaca do uptywu terminu jej
waznos$ci/,

- oznakowanie Kkrajowym znakiem budowlanym / zgodnie z przepisami znakowania wyrobow
budowlanych krajowym znakiem budowlanym — brak normy zharmonizowanej oraz udokumentowanie
wprowadzenia do obrotu danego wyrobu budowlanego w panstwie czlonkowskim Unii Europejskiej lub
panstwie EFTA/,

- krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych /wraz z kartag charakterystyki wyrobu, uprawniajgcg
do znakowania wyrobu krajowym znakiem budowlanym/,

- krajowa ocene¢ techniczng — KOT /wydawang od 1 stycznia 2017 roku zamiast aprobat technicznych
zgodnie z w/w rozporzadzeniem/.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technikga, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
date uzgodnienia przez Inzyniera Projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera Projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1 ostatecznych odbioréw
robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,
wyniki prob poszczegoélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/ Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiagzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera Projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera Projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i1 Inzyniera Projektu.

7.2. Zasady oKkreslania iloSci robét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m* jako
dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera Projektu.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbidr koncowy (po zakonczeniu catosci robot),
c¢) odbior w trakcie okresu rekojmi i gwarancji.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier Projektu.

Gotowos¢ danej czeéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Projektu. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera Projektu.

Jako$¢ i1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior koncowy robot
8.3.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
InzZyniera Projektu.

Odbior koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera Projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikdéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacjg projektowa i SST.
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W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych
1 robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokél odbioru koncowego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
W terminie 7 dni po zgloszeniu zakonczenia robot, Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu Operat
Kolaudacyjny zawierajacy;
1) Umowe oraz dokumenty stanowigce zalaczniki do umowy tj. oferta, wyceniony przedmiar robot
2) Ostateczne rozliczenie robot zawierajace:
a) obmiar do kazdej pozycji kosztorysowej, tacznie z niezb¢dnymi obliczeniami,
b) obmiar robdt zamiennych tacznie z wyliczeniem warto$ci tych robot i szczegotowa kalkulacja ceny
jednostkowej (o ile wystepuja),
¢) wyliczenie potracen wynagrodzenia Wykonawcy z tytulu wad trwatych,
d) ostateczne zestawienie finansowe;

3) Oswiadczenia kierownika budowy zgodnie z art. 57 ust. 1 pkt. 2 lit. a), b) ustawy — Prawo budowlane,
a w razie zmian nie odstepujacych w sposob istotny zgodnie z art. 57 ust. 2 ustawy - Prawo
budowlane.

4) Sprawozdanie techniczne Wykonawcy zawierajace:

a) zakres i lokalizacje wykonanych robot,

b) datg rozpoczecia i zakonczenia robot,

¢) wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do pierwotnej zatwierdzonej dokumentacji,

d) uwagi dotyczace realizacji robdt,

Sprawozdanie techniczne winno by¢ zaopiniowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
i Inzyniera Projektu.

5) Dokumentacj¢ powykonawczg z naniesionymi zmianami (potwierdzenie rysunkow przez kierownika
budowy z zapisem ,,powykonawczy” i datg oraz projektanta, je§li jest wymagane) i ewentualnie
dokumentacj¢ dodatkowa sporzadzona w trakcie realizacji umowy (np. projekty technologiczne,
warsztatowe, rusztowan, organizacji ruchu z datami i godzinami wprowadzenia lub likwidacji itp.),

6) Specyfikacje techniczne (podstawowe z umowy i ewentualne uzupetniajace lub zamienne),

7) Decyzje¢ o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowej,

8) Protokot przekazania terenu budowy,

9) Receptury i ustalenia technologiczne,

10) Uprawnienia kierownika budowy, robot, geodety lub w innych specjalnosciach wymaganych do
realizacji zamoOwienia wraz z zaswiadczeniami o przynaleznosci do wilasciwej izby samorzadu
zawodowego,

11) Dziennik Budowy i Ksigga lub karty Obmiaru prowadzona zgodnie z obowigzujacym Prawem
Budowlanym (oryginal),

12) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze Specyfikacjami
Technicznymi potwierdzone przez kierownika robot, budowy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ze
wszystkie wyniki sg pozytywne i ostateczne,

13) Swiadectwa dopuszczenia, aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
atesty z potwierdzeniem przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o dopuszczeniu do wbudowania
materiatu,

14) Dokumenty potwierdzajace rozliczenie si¢ z materialow z rozbiorki,

15) Potwierdzenie zloZzenia we wlasciwym OSrodku Dokumentacji Geodezyjne i Kartograficznej
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z uwzglednieniem aktualizacji uzytkéw gruntowych
dzialek przejetych pod pas drogowy.
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Operat kolaudacyjny winien by¢ uzupelniony o geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza 2
egz., potwierdzong przez OSrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej do dnia spisania
protokolu koncowego odbioru robét.

16) Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza wykonanych elementéw robot z ich zbiorczym
zestawieniem. Zestawienie winno zawiera¢ migdzy innymi; powierzchni¢ warstw bitumicznych,
powierzchni¢ innych nawierzchni ( na zjazdach chodnikach, zatokach, parkingach itp.), dtugosci
kraweznikow kamiennych, betonowych, obrzezy, dt. kanalizacji wg $rednic itp.),

17) karte obiektu mostowego zgodnie z DzU 2005 67 582 ewidencja (Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 16 lutego 2015r. w sprawie sposobu numeracji i ewidencji drég publicznych,
obiektow mostowych, tuneli, przepustow i promoéw praz rejestru numeréw nadanych drogom,
obiektom mostowym i tunelom) - 5 egz.

(zgodnie z § 14.1 Rozporzadzenia— Karte obiektu mostowego sporzadza si¢ i prowadzi w pigciu
egzemplarzach, osobno dla: mostow, wiaduktéw i estakad, gdy rozpigtos¢ teoretyczna przynajmniej
jednego z przeset jest wicksza niz 20 m lub catkowita dlugos¢ obiektu jest rowna 50 m lub wicksza),

18) Niezbedne zaswiadczenia, decyzje wlasciwych jednostek 1 organdow wymagane przepisami.

19) Spis zawartosci z numeracjg stron.

Wykonawca opracuje Operat Kolaudacyjny w 2 egzemplarzach i 1 egzemplarz na ptlycie (w pdf).
Przygotowanie i opracowanie ww. dokumentoéw bedzie realizowane przez Wykonawce  na wlasny koszt.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior w trakcie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér w trakcie okresu rgkojmi i gwarancji jest dokonywany przez Zamawiajacego z udzialem
Zarzadzajacego Projektem oraz Wykonawcy w formie protokolarnej i ma na celu stwierdzenie wykonania
robot naprawczych z tytutlu udzielonej rgkojmi i gwarancji za wady fizyczne ujawnione podczas
przeprowadzanych przegladow gwarancyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
wartos$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w
D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt przygotowania, zatwierdzenia i wdrozenia projektu tymczasowej organizacji ruchu na czas
budowy parkingu w Rogoznie, a takze ewentualny koszt wykonania i utrzymania objazdéw i doprowadzenia
ich po zakonczeniu rob6t do stanu pierwotnego, lezy po stronie Wykonawcy. Koszt wdrozenia projektu
tymczasowej organizacji ruchu (otrzymanego od Zamawiajacego), a takze ewentualny koszt wykonania i
utrzymania objazdéw i doprowadzenia ich po zakonczeniu robdt do stanu pierwotnego, lezy po stronie
Wykonawcy.

10. przepisy zwiazane

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2016.290)..

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r., Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

¢) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

a) Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2015 poz.
2164)

b) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2016.290).

¢) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2016 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz.1570).

d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r., Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

e) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2016., poz.1966)

f) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz. U. z 2016., poz.1968)

g) Dokumenty kontraktowe (SIWZ)
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D - 01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych na zadaniu pn.:
»Budowa drogi w m. Grudna”..

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

Ilo$ci robo6t do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdéwnych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych,
b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f) wyznaczenie lokalizacji urzadzen, ktore muszg by¢ wykonane przed utozeniem nawierzchni i podbudowy
( przewody sanitarne, studzienki rewizyjne, itp. ).
g) wznowienie, wyznaczenie lub w szczegolnych przypadkach ustalenie potozenia punkéw  granicznych
pasa drogowego (czego wynikiem bedzie operat techniczny przyjety do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego
i Kartograficznego)
h) stabilizacja granic znakami drogowymi typu ,,PD” Pas drogowy.
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).

1.3.3. Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej,

Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej podlegaja bezwzglednej ochronie, a w przypadku
koniecznosci zmiany usytuowania lub regulacji, dokonywane sg staraniem i na koszt Wykonawcy robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm 1
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia punktow gléwnych, pomocniczych i pozostalych nalezy zastosowac profesjonalny
sprzet geodezyjny zapewniajacy niezbedng doktadnos¢é pomiarow jak np.:

- odbiorniki GPS
- tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- ta§my stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspdtrzedne punktéw gltéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gldwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych,
potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gldéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca odtworzy osnowg realizacyjng przekazang mu wraz z dokumentacjg przez
Zamawiajacego i zalozy ewentualne punkty dodatkowe.

Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniegjszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cig, aby s$redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okre§lenie granicy robodt), linii kraweznikow, S$ciekow, opornikdow, chodnikow,
skrajnych obrzezy, itp zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojoéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnoSci przyczotkow i
filarow mostoéw 1 wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie, wyznaczenie, a w szczegélnych przypadkach ustalenie granic pasa drogowego

Po zakonczeniu inwestycji nalezy dokona¢ wznowienia, wyznaczenia lub w szczeg6élnych
przypadkach ustalenia potozenia punkoéw granicznych pasa drogowego. Przedmiotowe czynno$ci muszg by¢
wykonane zgodnie z przepisami odpowiednio art. 39 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne lub §37 1 §38 Rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29
marca 2001 r. w sprawie ewidencji gruntéw i budynkéw. W tym celu nalezy zglosi¢ prace geodezyjna do
wlasciwego miejscowo Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej i wykonad
wszystkie przewidziane prawem czynno$ci geodezyjne (m.in. zawiadomienie stron o czynno$ciach w
terenie, sporzadzenie protokotu granicznego, uzyskanie przyjecia operatu technicznego do Panstwowego
Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego). Wznowione, wyznaczone lub ustalone punkty graniczne musza
by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, zalezny od warunkoéw terenowych (kamien graniczny, butelka, drena,
bolec metalowy, rurka pcv itp.). W miejscach, gdzie granice pasa drogowego byty stabilizowane znakami
granicznymi, a stwierdzono ich brak, nalezy je uzupehic¢, natomiast punkty do tej pory niestabilizowane —
zastabilizowac.

W wyniku realizacji Zamawiajacy otrzyma:

1. kopie pozytywnego protokotu weryfikacji operatu technicznego ze wznowienia, wyznaczenia lub ustalenia
polozenia punktéw granicznych
2. kopie protokotu granicznego wraz ze szkicem granicznym
3. wykaz wspétrzednych punktéw granicznych pasa drogowego

5.8. Stabilizacja granic znakami drogowymi typu ..PD”

Po dokonaniu wznowienia, wyznaczenia badz ustalenia polozenia punkéw granicznych pasa
drogowego, nalezy dokonac stabilizacji granic znakami typu ,,PD” Pas drogowy.

Znaki z napisem ,,Pas drogowy” stabilizuje si¢ przy istniejacych geodezyjnych znakach granicznych
jako tzw. ,,$wiadki” wkopane na linii granicznej w pozycji pionowej, zwrdcone napisem w kierunku jezdni.
Znaki PD nalezy wkopa¢ w odlegtosci maksymalnie 30 cm od znaku granicznego.

Przed stabilizacja Wykonawca sporzadza projekt usytuowania znakow na mapie zasadniczej wg ponizszych
zasad:
1. nie nalezy stabilizowac znakow na terenach zabudowanych; w miejscach gdzie:
- moga utrudnia¢ korzystanie z nieruchomosci sgsiednich,
- przy chodnikach, kiedy istnieje zagrozenie dla uzytkownikéw drog, w tym pieszych
- umieszczenie znakow moze spowodowaé szkody w infrastrukturze lub szpecic¢ otoczenie
2. nie nalezy stabilizowa¢ znakow przy istniejacych zjazdach, w przypadku stwierdzenia utrudnien w
ruchu kotowym
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3. lokalizacja znakéw ,,PD” na odcinkach prostych nalezy stabilizowa¢ co ok. 100 metrow, w

zalezno$ci od uksztattowania terenu
4. w projekcie nalezy oznaczy¢ znaki ,,PD”, ktorych nie nalezy stabilizowa¢ z podaniem powodu braku

mozliwosci stabilizacji znakéw ,,PD”
5. opracowany projekt rozmieszczenia znakow, przedstawiony na mapie zasadniczej, nalezy

przedstawi¢ Zamawiajacemu do akceptacji

Po dokonaniu stabilizacji nalezy wyniki umie$ci¢ na aktualnej mapie zasadniczej w skali 1:1000 lub za
zgoda Zamawiajacego w innej skali. Na mapie nalezy zaznaczy¢ obowigzujacy kilometraz drogi. Mapeg z
naniesionymi wynikami stabilizacji wraz z zaznaczeniem przebiegu granic prawnych pasa drogowego nalezy
przekaza¢ Zamawiajacemu w wersji papierowej 2 egz. i na ptycie CD (plik dwg) — 2 egz.

W wyniku realizacji Zamawiajacy otrzyma:
1.Mape z naniesionymi wynikami stabilizacji wraz z zaznaczeniem przebiegu granic prawnych pasa

drogowego w wersji papierowej 2 egz. 1 na ptycie CD (plik dwg) — 2 egz.
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Rys. 1 Znak ,,PD”

Stupek betonowy z betonu klasy C20/25 zbrojonego 4 pretami ze stali zebrowanej $rednicy 10 mm.
Wysokos¢ stupka 100 cm. przekrdj poprzeczny 12x12 cm, zaglgbiony w gruncie na 50 cm (czg$¢ ta
zabezpieczona lepikiem asfaltowym lub innym materialem izolacyjnym). Czg$¢ wystajaca ponad teren
pomalowana na zo6to z czarnym wytloczonym napisem ,,PAS DROGOWY”
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3.,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedkitada
InZynierowi.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- odtworzenie osnowy realizacyjnej
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace

odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

- ochrona istniejgcych punktéw granicznych, w przypadku ich zniszczenia Wykonawca odtworzy je na

wlasny koszt,

- zmiany usytuowania lub regulacji punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej,

- wznowienie, wyznaczenie lub w szczegdlnych przypadkach ustalenie potozenia punkéw  granicznych
pasa drogowego (czego wynikiem bedzie operat techniczny przyjety do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego
i Kartograficznego)

- stabilizacja granic znakami drogowymi typu ,,PD” Pas drogowy.

Platnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
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Nons

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D - 01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu na zadaniu pn.: ,,Budowa drogi w m. Grudna”..

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu w obrebie prowadzonych robdt i obejmuja:
— zdjecie warstwy gruntow organicznych (humusu) z powierzchni robot ziemnych wraz z wywozem w
migjsce wybrane przez Wykonawce,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

1.4.0kreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w
ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— rowniarki, spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - dla transportu humusu z miejsca sktadowania na miejsce
odktadu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania
robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac
wykonywanych mechanicznie

Przyjmuje si¢ ze zdjety humus nie nadaje si¢ do umocnienia skarp i poboczy po mechanicznym
rozdrobnieniu. Ostatecznie decyzje o mozliwosci wykorzystania zdjetego humusu na budowie podejmuje
InZynier po wizualnej ocenie jakos$ci zdjetego humusu.

25



Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni caltego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualne] ocenie kompletnosci usunigcia humusu z
powierzchni pasa robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu jest 1 m3 (metr szescienny).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecno$ci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji
Inzyniera.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowsa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgloszeniu robot do
odbioru przez Wykonawceg. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ za 1 m3(metr sze$cienny) nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

— zdjgcie warstwy humusu,

— haldowanie w pryzmy wzdtuz drogi z przeznaczeniem na przemieszczenie,

— odwiezienie humusu w miejsce wybrane przez Wykonawce.

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

26



D - 02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych dla zadania pn: ,,Budowa drogi w m. Grudna”..

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w p.1.1.
Ilo$ci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypdéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu na koszt i staraniem Wykonawcy.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
I, =L
Pds
gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
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pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], stluzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

u_ds
d10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].

1.4.18. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany 2z wysoko
polimeryzowanych wlokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie Jedn Grupy gruntéw

Lp. wiasciwosci " | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 |Rodzaj gruntu = rumosz — piasek malo
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina | — glina piasz-
— pospotka gliniasta czysta zwigzla,
— piasek gruby [ — rumosz glina zwigzla,
— piasek $redni | gliniasty glina pylasta
— piasek = Zwir zwigzta
drobny gliniasty =it it
= zuzel — pospotka piaszczys-ty, it
nierozpadowy | gliniasta pylasty

bardzo
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wysadzinowe
— piasek
gliniasty

= pyt pyt
p1asz-czysty
— glina piasz-
czysta, glina,

glina pylasta
= il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zzrodet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z
dobra przyczepnoscig do gruntu. Wilasciwosci stosowanych geosyntetykowpowinny by¢ zgodne z PN-
EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydang
przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, zrywarki, koparki, fadowarki, itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
sprzgtu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
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Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzgtu mogacego spowodowaé
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor §rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robot ziemnych nie moze przekraczaé
+1cmi-3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nier6wnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £10 cm
przy pomiarze latg 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczgce nierownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rowno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnieniec wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
SST. Szerokos$¢ dna i gtgboko$¢ rowu nie moga roézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST
D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladana, na calej jej
powierzchni. Geosyntetykdéw nie nalezy naciaga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okres§lono w pkcie 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200
2 | Pomiar szerokosci dna m na
rOWOW prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m
3 | Pomiar rzgdnych na tukach o R 2100 m co 50 m na lukach o R
powierzchni korpusu
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ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rowno$ci skarp
7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co
podtuznego powierzchni | 200 m oraz w punktach watpliwych

korpusu lub dna rowu
8 | Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢c dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m” warstwy

<100 m
oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg ro6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Ro6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ £10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okres$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdow dla ktoérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé
przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie speliajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jes$li materialy nie speiniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN- Geotekstylia — Terminologia

ISO10318:1993

nk N

6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

j) 10.  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

k) 11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

1) 12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

m) 13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

33



D - 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych dla zadania pn.: ,,Budowa drogi w m. Grudna”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p.1.1.
Ilo$ci robo6t do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowac si¢ grupg nosnosci G,.Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposodb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skltadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nos$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spehniac
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych
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Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa -
korpusu innych drég
kategoria ruchu KR2-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm 1,00
od powierzchni robot
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtoérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$s¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*> wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z wywozem nadmiaru urobku w miejsce wybrane przez Wykonawce spetniajace
wymagania przepisow o gospodarce odpadami, ponoszac koszty skladowania, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- material z wykopu do ponownego wbudowania na odktad,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- umocnienie $cian wykopu,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow dla zadania pn.: ,Budowa drogi w m. Grudna”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p.1.1.
Ilosci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow, schodkowanie istniejacego terenu oraz
wykonanie podsypki piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w PN-
S-02205 :1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, . . gruboziarniste i .
Rodzaje zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity kamieniste pi\;callagtln(())s’
urzqdzgﬁ grubosc liczba grubosc liczba grubosé liczba ci maszyn
zaggszezajacych warstwy przejs¢ | warstwy przejsc warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyezne | o1 4502 | 4do8 [0,1do02| 4do8 | 02do03 | 4do8 1)
gladkie
Walce statyczne |- - |02d003| 8do12 | 02d003 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 0,2 do 0,5 6do8 |02do04| 6dol0 - - 3)
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ogumione *

Walce
wibracyjne
gladkie **

0,4 do 0,7

4do 8

0,2do 0,4

3do4

0,3 do 0,6

3do5

4)

Walce
wibracyjne
okotkowane **

0,3 do 0,6

3do6

0,2do 0,4

6 do 10

0,2do 0,4

6 do 10

5)

Zageszczarki
wibracyjne **

0,3 do 0,5

4do 8

0,2do 0,5

4do8

6)

Ubijaki
szybkouderzajac
e

0,2do 0,4

2 do4

0,1 do 0,3

3do5

0,2 do 0,4

3do4

6)

Ubijaki o masie
od 1do 10 Mg
zrzucane z
wysokosci od 5

2,0 do 8,0

4 do 10
uderzen
w punkt

1,0 do 4,0

3do6
uderzen w
punkt

1,0 do 5,0

3do6
uderzen w
punkt

do 10 m
*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci >15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdow spoistych przydatne sa walce srednie i cigzkie, do gruntoéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. MIEJSCE UKOPU LUB DOKOPU

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miegjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Miejsce dokopu musi by¢ legalne i posiada¢ wszystkie wymagane
prawem dokumenty dopuszczajace eksploatacje ztoza.

Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. ZASADY PROWADZENIA ROBOT W UKOPIE I DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pi§mie przez InZyniera.
Glebokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
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Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedhug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPOW

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszcezenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ Is
do 1,2 metra 1,00
ponad 1,2 metra 0,97

5.3.2. WYBOR GRUNTOW I MATERIALOW DO WYKONANIA NASYPOW
Wybor gruntéw i materialdow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. ZASADY WYKONANIA NASYPOW

5.3.3.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

— Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

— Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

—  Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w
gbérne warstwy nasypu.

— Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien
by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

— Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
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— Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci ,,k” nie mniejszym od 6x10° m/s i wskazniku
roéznoziarnistosci U>5.

— Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

— Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. WYKONYWANIE NASYPOW NA DOJAZDACH DO OBIEKTOW MOSTOWYCH

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dlugosci klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospolki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogoélne, sformutowane w p.
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz wymieniony w tab. 3.

5.3.3.3. WYKONANIE NASYPOW NAD PRZEPUSTAMI

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z
innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.5.

5.3.3.4. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz wartos¢ tolerancji wg p. 5.3.4.3.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ roéwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.

5.3.3.5. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. ZAGESZCZENIE GRUNTU

5.3.4.1. OGOLNE ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTU

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.4.5.
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Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdow oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. WILGOTNOSC GRUNTU
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
— 12 % jej wartosci (grunty niespoiste),
—  +0%, -2% (grunty malo i §redniospoiste),
—  +2%, -4% (mieszaniny popiolowo-zuzlowe)

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg jej wartosci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancja jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punkcie 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Zakacznik B nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warto$¢ Is
nasypu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci 1,2 m od powierzchni robot 1,00
ziemnych

Warstwy nasypu na glebokosci ponizej

1,2 m od powierzchni robot ziemnych
Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszcezenia gruntu, dla ktorych trudne jest

pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia I,, okreslonego

zgodnie z normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirow, pospoétek i piaskow:

— 2,2 przy wymaganej wartosci [:>1,0,

— 2,5 przy wymaganej wartosci [;<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow-

2,0,

¢) dla gruntéw roéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, glin piaszczystych zwieztych) -

3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy- 4,0,

¢) dla gruntéw antropogenicznych- na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtornie zaggscic. Jezeli
powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. PROBNE ZAGESZCZENIE
Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o
szerokos$ci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczeg6lne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miescic si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt
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utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nast¢pnie zageszczony, a po kazdej serii
przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zagegszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktorych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru
sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbg przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKEADOW
Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
— stanowig nadmiar obje¢tosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,
— sanieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowe;j,
— ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.4.2. LOKALIZACJA ODKELADU

Jezeli pozwalajg na to wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania
gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyze;,
materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

— odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
- przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé od
dolnej strony wykopu,
- na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejagcych wiatréw, w odlegltosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego

wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. ZASADY WYKONANIA ODKEADOW

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokosé, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odklad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do
5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektows.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sa warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnos$ci w cato$ci obcigza
Wykonawcg.

5.5. SCHODKOWANIE SKARP

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o wysokosci 0,5 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych cze$ci nasypu,
wykonanych z gruntow o roznych wtasciwo$ciach lub réznym czasie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwroci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:
— zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
— odwodnienia,
— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. RODZAJE BADAN I POMIAROW
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegolng uwagg nalezy zwrocié na:
— badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,
— badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
— badania zaggszczenia nasypu,
— pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.2. BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta,
jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nast¢pujace wlasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gegstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,
kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,
wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. BADANIA KONTROLNE PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW
NASYPU
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
— prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kazdej warstwy,
— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
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— nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
— przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.4 1 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU ORAZ PODLOZA NASYPU

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w p.
5.3.1.11ip. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-
12, oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania. Zatacznik B.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
prawidlowosci wykonania skarp,
szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierdwnos$ci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na porownaniu szerokos$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej. Szerokos¢ korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie.

6.3.6. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKEADU
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej ST.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:
- prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny).
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu zageszczalnego, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
- transport gruntu zageszczanego na miejsce wbudowania,
- wycigcie stopni w zboczu,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- wbudowanie gruntu z odktadu,
- zaggszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu, terenu przylegltego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 04.01.01. KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA POD
POBOCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego na
zadaniu pn.: ,,Budowa drogi w m. Grudna”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesnigj
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wickszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

St o Minimalna wartos¢ I

dla drogi
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1.00

powierzchni robot ziemnych

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan badan i pomiarow
i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Ré6wnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wvsokosciowe | €© 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
Zedne Wy b autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad 1 drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ gruntu | rzadziej niz raz na 600 m?

podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownos$ci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata.

Nierowno$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe
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Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow odksztalcenia,
to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréownanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu wraz z wywozem w miejsce wybrane przez Wykonawce,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutlu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni

planografem i tatg
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.03.01.a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z potaczeniem migdzywarstwowym emulsja asfaltowa warstw
nawierzchni drogowej na zadaniu pn.: ,,Budowa drogi w m. Grudna”..

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem polaczen migdzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciggu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzglgdu na no$nos$¢ (przenoszenie obcigzen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Polaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsja asfaltowa.

W SST podano wymagania, dotyczace polaczen migdzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, mieszanek SMA oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéory moze sktadac sie z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa §cieralng a podbudows.

1.4.5. Podbudowa — gltowny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podloza, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.10. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowang
(rozproszong) jest asfalt, a faza ciagla jest woda Iub roztwor wodny.

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.13. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwigkszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej 1 goérnej) 1 uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.
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1.4.14. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw
konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.15. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.16. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
[22].

1.4.17. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

pH - wyktadnik stezenia jonow wodorowych

SMA  -mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje

wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) -utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami niniejszej SST.
2.2.2. Rodzaje materialow do wykonania polgczenia migdzywarstwowego

Do wykonania polaczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materialy:
— kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
— kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktorym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

— C60B3 ZM,
— C60BP3 ZM,
— C6085 ZM.

Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN 13808

[17], sa przedstawione w tablicy 1.
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Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emuls;ji asfaltowych [17]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W oznaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa | PN-EN 1430 [6], dot.
polarnosci czastek
213 Liczba Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub
PN-EN 1431 [7], dot.
odzyskanego lepiszcza
4lub4i5 Informacje o rodzaju
lub4,516 lepiszcza:

B a) asfalty drogowe PN-EN 12591 [9], dot.
wymagan wobec asfaltow
drogowych

P b) dodatek polimerow PN-EN 14023 [19], dot.
wymagan wobec asfaltow
modyfikowanych polimerami

F c¢) dodatek uptynniacza do

emulsji wiekszych niz
2% (m/m)
51ub 6 lub 7 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot.
(odpowiednio) indeksu rozpadu
Ostatnie litery M Zastosowanie: -
do ztgczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie
Lp. kodowe
emulsji

Pelna nazwa emulsji

1 C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartos$ci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona do zlgczania warstw

Do zlaczania warstw
asfaltowych, wyko-
nanych z asfaltow
niemodyfikowanych

Zalecane zastosowanie

konstrukcyjnych nawierzchni

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartos$ci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu
rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw

konstrukcyjnych nawierzchni

Do zlaczania
wszystkich warstw
asfaltowych

3 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5,
przeznaczona do ztgczania warstw

konstrukcyjnych nawierzchni

Do ztaczania
wszystkich rodzajow
warstw

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania polaczen migdzywarstwowych powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen
migdzywarstwowych [17]
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(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

i a2 Metoda Wymagania dotyczace emulsji
Lp. | Wiasciwos¢ badania | 1°S? G60R3 ZM | C60BP3 ZM | C60BS ZM
1 1
1 | Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
[6]
2 | Indeks rozpadu * PN-EN g/100g 50 do 100 50 do 100 120 do 180
13075-1 [15] 3) 3) (5)
3 Stabilnos¢ pod- PN-EN 12848
czas mieszania z [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
cementem
4 | Zawartos¢
lepiszcza
(poprzez ozna- PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 58do 62 (5) | 58do62(5)
czenie zawar- [4] 5)
to$ci wody
5 | Czas wypltywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy [10] s 15-453) | 15-45(3) 15-45(3)
40°C
6 | Pozostalo$¢ na
sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2 (3) <0,2(3)
0,5 mm [5]
7 | Pozostato$¢ na
sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania, [5]
sito 0,5 mm
8 | Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 | % pokrycia
9 | Adhezja* [16] powierzchni TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Zakacznik % pokrycia
NA 2.2 [17] | powierzchni =75 =75 =73
10 | pH emulsji P N‘E[If;]zgso . NPD(0) | NPD (0) >35
11 | Asfalt odzyskany PN-EN 13074
przez . [14] -
odparowanie
12 | Penetracja w
25°C asfaltu PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego [2]
13 | Temperatura
mi¢knienia PN-EN 1427 °C >39(5) >43 (4) >39(5)
asfaltu [3]
odzyskanego
14 | Nawrot sprezys-
ty w 25°C asfaltu | PN-EN 13398 % NPD (0) >50(4) NPD (0)
odzyskanego dla [18]
asfaltow
modyfikowanych

! Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji podanych na budowie po
rozcienczeniu przed wbudowaniem

? Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczajg ,,do
zadeklarowania”

’ Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol

* Badanie na kruszywie bazaltowym




Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w
celu zachowania ich jakosci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowac emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [17].
Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje¢ do konkretnych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy.

Do taczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do tgczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwiazanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia
podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH wigkszym niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktora spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potaczenie migdzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spgkan odbitych.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,

— sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastepujacych parametrow:
1. temperatury rozkladanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej emulsje,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci 1 dlugosci kolektora,
dozatora i ilo$ci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z
tolerancja = 10% od ilo$ci zatoZone;j.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, niniejsze SST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

AN ol

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i

innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda

powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny

zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i niniejszej SST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

— odcinek probny,

— skropienie warstw nawierzchni,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej SST lub

wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usuni¢ciu luznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscic przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.

Nie zaleca si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emuls;ji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w
tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa 0d 40 do 70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek probny

Przed rozpoczeciem robot, na wniosek Inzyniera, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaltowa,
— okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.
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Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw prob na odcinku probnym przez
Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjq asfaltowa

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy
sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ja ograniczajacych (np.
studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulsja na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbgedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m®.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu kaluz lepiszcza.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu)
podano w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje si¢:

— skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazgbienia i sklejenia z warstwg podbudowy
asfaltowej,

— w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdzialajacej spekaniom
odbitym (przeciwspekaniowej) skrapia si¢ powtornie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktora
posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz
na podtozu pod asfalt lany. W wypadku podioza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac wedtug
wskazan producenta lub zapisow w normach.

Skropiong warstwg Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa
podtoza pod warstwe asfaltowg (wg [21])

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa HOS.C pozostaiegzo
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigzanego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu (stabilizowanego mechanicznie)
asfaltowego AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,59
lub AC WMS (kruszywa) zwigzanego spoiwem +0,7 + 1,07
hydraulicznym, rozkruszone plyty
betonowe
Nawierzchnia asfaltowa o chropowate;j 0,2-+0,5
powierzchni
Warstwa wiazaca z betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
;Zfe':lstto“\j:e;:i%na z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
;Nnalrizts\;]:nslfilgrf\l/}f Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,3°
e zalecana emulsja o pH >4
e zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu
uzyskania membrany poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spgkan
odbitych
e zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z
uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma
wieksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
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skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja

e jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Rodzaj stosowanej emulsji asfaltowej nalezy przyja¢ wedlug ogoélnych ustalen punktu 2.2.2 oraz

zalecen podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen migdzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie thuczniowe;j C60B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC 1 AC WMS na nawierzchni asfaltowej o 0
chropawej powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60B5 ZM?
hydraulicznym (do sklejenia warstw), Podbudowa z AC i AC
WMS na podbudowie z rozkruszonych ptyt betonowych
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60BP3 ZM?
hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej
potaczenie i przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wiazaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM?

6 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowe;j C60B3 ZM?

7 Warstwa $cieralna z SMA na warstwie wigzacej asfaltowe;j C60BP3 7ZM

! Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zalezno$ci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku
lepiszcza startego przez kota pojazdow i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni —
C60B5 ZM, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia

wiekszej wytrzymatosci potaczeniu migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

? Zalecana emulsja o pH > 4

? Emulsja posypana grysem 2/5 mm
Y Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na
$cinanie w potaczeniu migdzywarstwowym

5.8. Roboty wykonczeniowe

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robodt,
usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera, dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialbw wykonane przez
dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZQStOth‘,NOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot | raz Wg pktu 5
z dokumentacja projektowsa 1 dokumentacji projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciagla Wg pktu 5.4
. 2
4 | Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia 2000 1’7; 000 m Wg pktu 5.7 ?
1 probka na
A g . 5
5 Wytrzymaiosc na scinanie polaczenia 15000 m . We tab. 8 ¥
migdzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggla Wedtug punktu 5.8
D Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m” i raz na

3000 m* przy wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

? Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

' Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii
ruchu KR1 + KR6, migdzy warstwami bitumicznymi. Cz¢stos¢ pobierania probek powinna wynosic: 1
probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni. Umowng miarg wspolpracy
ukladanej warstwy asfaltowej z powierzchnia podtoza pod uktadang warstwa jest maksymalna warto$¢
sity Scinajacej w polaczeniu miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drog i Mostow [23].

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczenia migedzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Potaczenie migdzy warstwami Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
JRA==IR2 KR3

1 | Scieralnej/wigzacej " 10 1,0

2 wigzacej/podbudowy 07 0,7
bitumicznej”

3 Podbudowy 07 0,7
bitumicznej®/podbudowy
bitumicznej

Y Nie dotyczy warstw kompaktowych

? Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

Y Nie dotyczy podbudowy niezwiazanej z kruszywa, podbudowy zwiazanej spoiwami
hydraulicznymi, podbudowy z mieszanki MCE i istniejacej podbudowy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

58



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

pkt 9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— roboty wykonczeniowe,

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m*) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, niniejszej

SST i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 1426
3. PN-EN 1427
4. PN-EN 1428
5. PN-EN 1429
6.  PN-EN 1430
7. PN-EN 1431
8. PN-EN 12272-1
9. PN-EN 12591
10. PN-EN 12846
11.  PN-EN 12847

Wymagania ogdlne

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostato$ci na sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w
emulsjach asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i
olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodg destylacji
Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cz¢$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
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12.  PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnos$ci emulsji
asfaltowych w mieszaninie z cementem

13.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych
14.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

15.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypemiaczem mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

17.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

18.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 1997

21. Badanie polaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowe;.
Instrukcja, Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])

11. Zalacznik
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA 1 WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa 2004)

Definicja

Potaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowe;j. Zabieg polaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu
warstwy dolnej emulsja asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory praktycznie znikt
z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastgpujace funkcje:
a) zwieksza wytrzymatos$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
b) uniemozliwia penetracje wody mi¢dzy warstwami,
wigc w konsekwencji zwigksza trwatos$¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
25. zazegbienie, kiedy ziarna kruszywa z gdrnej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy 1 klinuja
si¢ w nich,
26. sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi napr¢zenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materiaty do potaczen
mie¢dzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wlasnie do zwigzan
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostgpne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos¢ wykonania

60



Poprawne wykonanie potaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatosé.

Nalezy zdawac¢ sobie sprawe, ze zle wykonane potaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym

lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potaczen migdzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace
problemy:

— calkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwos¢ przesuwania si¢ warstw,

— lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gdérna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztalcanie si¢ gornej warstwy,

— zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprdcz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na
wierzch gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gléwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance,
co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej warstwy —
sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest
rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszaja si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnos$ci zme¢czeniowej calej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma
dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wiazaca), niz migdzy wyzej lezacymi
warstwami (wigzacg i Scieralng), ktérych zwiazanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy
dolnej i szybkie wychladzanie uktadanej gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos$¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa
na wilgotnos$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wlasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i
zastosowaé rownomierno$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowac
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazddéw, co niszczy skropienie 1
zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda,
gdyz zawsze wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnigciu wody
z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe
skrapiarki do emuls;ji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje si¢
jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchilonie.

D - 04.04.02.b PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego na zadaniu pn.:
»Budowa drogi w m. Grudna”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w p.1.1.
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1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy
optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat warto$ci lub warto$§¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami rdznych
wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktdére moze byé
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiano6w wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej Iub
karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wickszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszankg kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzglgdem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzane;j).
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1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réoznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica warto$ci przesiewOw na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga byc
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
— kruszywo naturalne lub sztuczne,
—  kruszywo z recyklingu,
— polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnosciag + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wickszym niz 80 mm nie s3 objete norma PN-EN 13285

[17] i niniejsza ST.

Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] 1 PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wilasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

| Wlasciwosé | Metoda | Wymagania wobec kruszywa do mieszanek |
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niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

badania Punk
kruszywa wg t
PN- | Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
4.2 31,5; 45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80,  kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie  mieszanek  kruszywa  wg
rysunkow 1+3

Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita

uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [5] o posrednich wymiarach D/1,4 ogolne

na sitach posrednich granice wynosza 20-70% przechodzacej masy
i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)

Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent

uziarnienia kru- | 933-1 [5] masy przechodzacej przez sito gorne D: +5%,

szywa drobnego i kruszywa o sito D/2: =£10%, sito 0,063 mm:

cigglym uziarnieniu +3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
GTA20 (tj. procent masy przechodzacej przez
sito gbrne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 44 Kat. Fls (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaz- | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

nika ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne warto$ci | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Dla drog przyjmuje si¢ Kat. Cos (tj. masa

zawarto$ci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi

przekruszonej lub tamanych 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

okraglonych ~w  kruszywie Dla $ciezek rowerowych przyjmuje si¢ Kat.

grubym Cspio (tj. masa ziarn przekruszonych lub
famanych wynosi 50 do 100 %, a masa ziarn
catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 10 %)

Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpaa (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym” 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pylow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpaa (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym” 933-1[5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos$¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAs4 (. maksymalna wartos¢

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles <40 ™)

[10]

Odpornosé na $cieranie | PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspolczynnik

kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
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[9]
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8 1
9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 551 | Kat. WeNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA»2"™ (. maksymalna warto$¢
roz. 7, 8 i nasigkliwosci <2% masy)
9[11]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-
1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-
1[14]
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, A Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym | 1744-1, p. | .2
kawatkowym 19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym | 1744-1, 3
kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciatl obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBr4 pexiarowana (tj. Wzrost wspotczynnika
1367- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
3[13] i
PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos¢ na  frakcji | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F. (4.
kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
wa 8/16 mm [12] osadowe: kat. Fy, kruszywa z recyklingu: kat.
Flo (Fos**%%)
Sktad materialowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. | Wigkszos¢  substancji  niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady
pkt 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych
i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisow
*) Laczna zawarto$¢ pyldéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych
**) Do warstw podbudéw na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza sie jedynie

kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
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| ****%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m |

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,
— uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
¢) roboty przygotowawcze,
d) projektowanie mieszanki,
¢) odcinek probny,
f) wbudowanie mieszanki,
g) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
27. ustali¢ lokalizacje robot,
28. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,
29.  usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
30. wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
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31. zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢c z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST
D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegodlnych sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo§ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane do
wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wilasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane 1 powinny charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikow musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy nalezy zastosowaé¢ mieszanke kruszyw 0/31,5 mm i 0/63.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy , podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okre§lana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-
EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
Na rysunkach 1+3 pokazano roéwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac¢ po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pi¢ciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 11 1a.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw

podbudowy
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Rys. 1a. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic
jednorodnos¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 112 |16 224 | 31,5
0/31,5 +£5 +£5 +7 | +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢ si¢ w

odpowiednich krzywych wuziarnienia (rys.

1+3) ograniczonych przerywanymi

liniami

(SDV) z

uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania
ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3.

Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- | [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, |12 | 2/4 | 2/5,6 | 4/8 | 56/112 | 8/16 | 112224 |16315
mm min. | max | min | ma | min. | max | min | ma | min. | max | min | ma | min. | max | min | max
. X . X . X
0/31, |4 15 |7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -
5
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwo$ci na mrédz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedltug PN-EN
13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej
do podbudowy, o ile szczegotowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczone] metodg
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie
oddzialywaja szkodliwie na $srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatnosé takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy .
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzone;j
ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punk
kruszywa t .
PN- | Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 43.1 | 0/31,5mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: | 4.3.2 | Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
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Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFxr (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito

Kat.OC 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia | 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec | 4.4.2 | Wgtab. 2

jednorodnosci uziarnienia

poszczegdlnych partii -

poréwnanie z  deklarowang

przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec | 4.4.2 | Wgtab. 3

jednorodno$ci uziarnienia na

sitach kontrolnych — réznice w

przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik | 4.5 45

piaskowy SE™, co najmnie;j

Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LA;s (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm

odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza

niz

Odpornos¢ na $cieranie Deklarowana

(dotyczy frakcji 10/14 mm

odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1 [9], kat. Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

frakcji  kruszywa 8/16 mm

odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1367-1[12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu >80

do wskaznika zageszczenia

1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96

h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé 4.5 Brak wymagan

mieszanki w warstwie

odsaczajace] po zageszczeniu

metodg Proctora do wskaznika

zageszczenia  [=1,0;  wsp.

filtracji ”k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100

zageszczanej; % (m/m)

wilgotno$ci  optymalne] wg

metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

” Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Je§li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢
nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

70



" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca ma obowiazek na wniosek Inzyniera wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zaggszczania,
— okreslenia grubos$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okre$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciggto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowa¢ si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zatgcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody 1 réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownaé lokalne wglebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaC jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowac az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw
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walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggeszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
/1s>1,0, wg metody Proctora/.

Kontrole zaggszczenia mozna oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik
odksztatcenia lo /stosunek wtdrnego do pierwotnego modutlu odksztalcenia/ jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy: E2/E1<2,2

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0
kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
a) odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
a) uzupehienie zniszczonych w czasie robo6t istniejgcych elementdow drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne

1 Lokalizacja 1 zgodgoéé granic terenu | raz Wg pktu 5 o .
rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowe;j

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

3 Wtasciwosci kruszywa Dla  kazdej partii | Wg tablicy 1
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kruszywa i przy
kazdej zZmianie
kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki dzialce roboczej Wg tablicy 4

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,

8 L e Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 |Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartos¢ CBR  po zageszczeniu | 10 probek

10 . . Jw.
mieszanki na 10 000 m*

11 | Inne wlasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia InZyniera Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | JW.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z

mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie  badan i

Lp. pomiaréw

Minimalna
czestotliwos¢ badan i
pomiaréw

Dopuszczalne odchytki

1 Szerokos¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokos$ci projektowej)

7 | Grubos¢ warstwy

roboczej, lecz  nie

rzadziej niz raz na 2000

n,12

2 Roéwnosé podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Rownos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+  0,5% (dopuszczalna
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja  od  spadkow
projektowych)
5 Rze¢dne wysokosciowe Wg[21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przgsume;me . od 081
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na dzialce | Roznice od grubosci

projektowanej £10%

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukow poziomych.
7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
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8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m*) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i1 postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
74



11. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2
19. PN-EN 13286-47
10.3. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA

zdnia 19.11.20101.)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okre$lania gestosci i zawarto$ci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢
47: Metody badan dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nos$ci i pecznienia
liniowego

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 04.05.01.a PODBUDOWA 1 PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem na zadaniu
pn.: ,,Budowa drogi w m. Grudna”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z
mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wiaze i
twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne 1 trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych
kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego
wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5
mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych,
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie
dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza
ulepszonego zalicza si¢ takze warstw¢ mrozoochronna, odcinajacg i wzmacniajaca, ktdore powinny spetniaé
dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktéore moze by¢
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

14.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.
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1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schiadzanie powietrzem cieklego Zzuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtdéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz
D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposOb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$no$ci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektows i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,
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— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
— kruszywo naturalne lub sztuczne,

— kruszywo z recyklingu,

— polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadno$cia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek

zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci,

wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6

chniach przekruszonych
lub tamanych oraz
ziaren catko-
wicie zaokraglonych w
kru-

szywie grubym

M Punk | dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
e etoda - .
Wilasciwos¢ badani t podloza ulepszonego i
adania
kruszywa we PN- | podbudowy
EN pomocniczej podbudowy zasadniczej
1324
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1 [6] kat. Ge80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
GaA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogdlne granice i | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje  uziarnienia | 933-1 [6]
kruszywa grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje  typowego | PN-EN 43.3 | Kruszywo drobne: kat. GTNR (. brak
uziar- 933-1[6] wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
nienia kruszywa GTANR (tj. brak wymagania)
drobnego i kruszywa o
ciaglym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. Flpe (tj. wsk. | Kat. FIs, (.  wsk.
grubego — maksymalne | 933-37 [7] ptasko- ptaskosci <50)
warunki wskaz- sci > 50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. Slpea (tj. wsk. | Kat. Sls (tj. wsk. ksztaltu
grubego — maksymalne | 933-47 [8] ksztattu >55) <55)
wartos$ci wskaz-
nika ksztattu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
procentowych za- | 933-5 [9]
warto$ci  ziaren 0O
powierz-

Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
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Zawarto$¢ pytow™ w | PN-EN 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kru- 933-1[6] 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w | PN-EN 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kru- 933-1[6] 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym
Jako$¢ pyltow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na | PN-EN 5.2 Kat. LAe (tj. wsp. | Kat. LAsy (tj. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2 [13] Los Angeles jest <60) | Angeles jest < 50)
grubego
Odporno$¢ na $cieranie | PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,819
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,r0z. 7,81
9
[14]
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy, (tj. zawartosé
rozpuszczalne w kwasie | 1744-1[17] siarczanow
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat.
ASi) (tj. zawartos¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita  zawarto$¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak wymagania),
siarki 1744-1 [17] zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. S, (4.
zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
na szy- 1744-1 [17]
bkosc¢ wigzania 1
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
sta- 1744-1, 1 zuzla z kla-
lowniczego roz. 193 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
[17] tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
Zuz- 1744-1, p. |2
Iu wielkopiec. | 19.1 [17]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1744-1, 3
kawatkowym p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna | PN-EN 7.2 Kat. SBr4 (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
bazaltu 1367-3[16] gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W22 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwo$ci <
(Jesli  kruszywo nie | 1097-6, 2% masy)
spelni warunku W,42, to | roz. 7 [14]
nalezy zba-
da¢ jego
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mrozoodporno$s¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$é na | PN-EN 7.3.3 | Skaty = magmowe i | Kat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszy- 1367-1 [15] przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. F,4 (.
(Badanie zamrazanie-roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaly osadowe: kat. Fi,
dku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa z recyklingu:
kﬂl- kat. Fl() (Fzs***)
szywa przekracza
WA22)
Sktad mineralogiczny - Zat. | Deklarowany
C
p-C3.
4
Istotne cechy | - Zal. | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
srodowiskowe C w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
pkt wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
C.3.4 | mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢  substancji  niebezpiecznych  nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
*F) Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

— w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

— luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popidt lotny pod warunkiem, Zze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
techniczne;j.

1. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $rodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych
wigzanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
przewozne zbiorniki na wodg,
uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalaczniku.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu rob6ot obejmuja:
a) roboty przygotowawcze,
a) projektowanie mieszanki,
a) odcinek prébny,
a) wbudowanie mieszanki,
a) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
25. ustali¢ lokalizacje robot,
25. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,
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25.  usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
25. wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
25. zgromadzi¢ materialy i1 sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST
D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych sktadnikéw i probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo$ci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych skfadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wilasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymalosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie R. okre§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna by¢ rowna lub wieksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatosé charakterystyczna na | Klasa
Lp. $ciskanie R. , po 28 dniach, MPa dla probek | wytrzymatos$ci
walcowych o
H/D*=2.0 | H/D*=1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cusno
3 3,0 4,0 Csnu
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Csio
6 12 15 Cuns
7 16 20 Cieno
8 20 25 Caons
* H/D = stosunek wysokos$ci do $rednicy probki
"H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na Sciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. Re7, Reis, Reos.

Okreslone w badaniu progowe iloSci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku
do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych
samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1
[6]. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm



0
100 100 10)
90 10
/% {
a0 8t 20
1o /
70 L] 30

60 / / 40
50 ‘ 50
A1/ |fee o

7
70
/ 28 | .

30

przechodzi przez sito, % m/m
pozostaje na sicie, % m/m

/
20 /
Vis 4
10 t— 20
o LIS —— 100
g &8 8§ o - v TE T2 F§gEF
sito # mm

Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych

sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, | Minimalna zawarto§¢ spoiwa, %
mm m/m

>8,0do 31,5 3

2,0 do 8,0 4

<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno§¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub do$§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i1 nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatos$ci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre§lany jest stosunkiem

wytrzymatosci na $ciskanie R’ ° probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania
do wytrzymato$ci na $ciskanie R, probki po 28 dniach pielggnacji.

z—0
[

Wskaznik mrozoodporno$ci

c
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Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub
w wilgotnym piasku). Nastgpnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu
kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na
zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18
+2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do
obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a
jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R, °, R. nalezy przyja¢ $rednig obliczona z
pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie R. probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiadciwosé Wymagania dla ruchu

KR1 +KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6

2.0 Mieszanka

klasa wytrzymatosci R. wg tablicy 2

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm Wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na S$ciskanie (system I) —

klasa C 1,5/2,0

" Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

o s Wymagania dla ruchu
Lp. Wilasciwosé KR1—_KR2 | KR3 — KR4 | KR5 —KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ | wg tablicy 3
cementu
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na S$ciskanie | klasa C | klasa C 3/4 | klasa C 5/6
(system I) — klasa wytrzy- | 1,5/2,0 (nie | (nie wigcej | (nie wigcej
matosci R. wg tablicy 2 wigce] niz | niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé >0,6 >0,6 >0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
zasadniczej
o s Wymagania dla ruchu
Lp. Wilasciwosé KR1—_KR2 | KR3 — KR4 | KR5 —KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ | wg tablicy 3
cementu
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie” | klasa C 3/4 | klasa C 5/6 | klasa C
(system I) — klasa wytrzy- | (nie wigcej | (nie wigeej | 8/10
matosci R, wg tablicy 2 niz niz (nie wiecej
6,0 MPa) 10,0 MPa) | niz
20,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$é >0,7 >0,7 >0,7

Y W przypadku przekroczenia wytrzymaloSci na S$ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania
przeciwspgkaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
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a) stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
b) okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubos$ci warstwy zageszczonej,

c) okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m?, a dlugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podioza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] 1 ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podtozu tak aby wyznaczaty $cile linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢
pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach  (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajacych cigglos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetoSciowego
dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewniac¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapic¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow
podhuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie,
ktore nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zaggszezenia okre$lonego wedlug normalnej proby Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczg¢ciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby
Wykonawca organizowal roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca
si¢ je wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glgbokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w
poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R. powyzej 10 MPa
nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podluzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymaltosci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowaC technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z
zastosowaniem geosyntetykéw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i
krajowych aprobat technicznych.
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5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
plelqgnacp wedhug jednego z nastepujacych sposobow:
skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
— przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
— przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
— przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
— innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielgegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za
zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i
wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
InzZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

et . Czgstotliwo .
Lp. | Wyszczegolnienie robot & badath Wartosci dopuszczalne
Lokahzaqarl zgodnos¢ granic Wa pktu 5
1 terenu robot z dokumentacja |1 raz . e .
. i dokumentacji projektowe;j
projektowa
Ocena
2 | Roboty przygotowawcze ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
e kruszywa i .
3 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdef Tablica 1
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 [ Wiasciwosci wody watpliwego | PN-EN 1008 [11]
zrodla
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5 Wiasciwosci cementu Dla“ kazdej PN-EN 197-1 [5]
parti1
6 Uziarnienie mieszanki 2 . Rys. 1+5
dziennie
. e . Wilgotno$¢  optymalna z
7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancja +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki | Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 (r)z.nacz.eme wytrzymatosci na|3 . probkl PN-EN 13286-41 [21]
$ciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci NE{ Z}ecenle p-54
InZzyniera
12 Wyko’n ame robot chna Wedhig punktu 5.9
wykonczeniowych ciagta

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego

podloza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. .Wyszczegérlnien- Minir’n'alna gzq?totliwoéé Dopuszezalne odchylki

ie badan i badan i pomiarow
pomiaroéw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: rdéznice od
szerokosci projektowanej

2 Rownos¢ podtuzna wg [26] wg [26]

3 Rownos¢ poprzeczna | wg [26] wg [26]

4 Spadki poprzeczne ? | 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentacji
projektowe;j

5 Rzedne wg [26] wg [26]

wysoko$ciowe

6 | Uksztaltowanie osi w|co 100 m Przesunigcie od osi

planie ” projektowanej £ 5 cm

7 | Grubos¢ podbudowy |w 3 punktach, lecz nie | R6éznice od grubosci projekto-

i ulepszonego podtoza |rzadziej niz raz na 2000 | wanej dla:

m’ — podbudowy

zasadniczej +£10%
— podbudowy

pomocniczej i
podtoza
ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m*) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1 urzadzen
pomocniczych,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprz¢tu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —

Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie  procentowej  zawarto$ci  ziarn 0
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych
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10. PN-EN 934-2

11. PN-EN 1008

12. PN-EN 1097-1

13. PN-EN 1097-2

14. PN-EN 1097-6

15. PN-EN 1367-1

16. PN-EN 1367-3

17. PN-EN 1744-1

18. PN-EN 1744-3

19. PN-EN 13242

20. PN-EN 13286-2

21. PN-EN 13286-
41

22. PN-EN 13286-
50

23. PN-EN 14227-1

24. PN-EN 14227-
10

10.3. Inne dokumenty

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki
do betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie (mikro-

Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze§¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3:
Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do  niezwigzanych i1  zwigzanych
hydraulicznie materialdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki  niezwigzane 1 zwigzane  spoiwem
hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora
Mieszanki  niezwigzane 1 zwigzane  spoiwem
hydraulicznym — Czg§¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymalosci na S$ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki  niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Specyfikacja — Czes¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 14227-1 ,,Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czgs¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowanga w
jezyku polskim. Norma jest normg klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek
do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy
dokument aplikacyjny ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010
Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada
2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sa podstawa do opracowania niniejszej ST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19].
Nowoscig jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia
pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.

Okreslony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek z kruszyw
zwigzanych cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszcza si¢ wytrzymatos$ci na
$ciskanie, charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntow
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwoch normach:

— PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
— PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntow ulepszonych cementem.

Niniejsza ST nie dotyczy gruntdow, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem,
zastosowanych w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni
ujete w ST przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;j
(wg [25])

warstwa $cieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca,
wzmacniajgca)

podtoze gruntowe

podbudowa

podtoze

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o
dziataniu cigglym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i
Pedagogiczne, 1993)
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D - 05.03.05.a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na zadaniu pn.:
»Budowa drogi w m. Grudna”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1..

Ilo$¢ robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego ACSS, AC8S i AC11S dla KR2 wg
PN-EN 13108-1 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta o grubosci zgodnie z
projektem. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji zgodnie z normg PN-EN
13108-x, czes¢ 21.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czg¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypekiacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB  — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

— do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP  — miejsce obstugi podréznych.

TBR

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR — KR2 ACSS, AC8S, AC11S 50/70
KR3 ACSS, AC11S PMB 45/80-55

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Polimeroasfalty powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 2°.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 .

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci nf)z(til;a 11;;{ Z?rﬂz asfaltu
50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70

2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz

[67]

4 | Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [30] 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, o PN-EN 1426 [21] 50
nie mniej niz °

7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz

8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 T.emp.eratpre} .1am11w0501 Fraassa, oC PN-EN 12593 3

nie wigcej niz 126]
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10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak
[24] wymagan

11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak
[28] wymagan

12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?®/s PN-EN 12595 Brak
[27] wymagan

Tablica 2’. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie | Wlhsciwo Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe §¢ badania nostka 45/80 — 55
wyma- klasa
ganie
Konsystencja w
posrednich .
Penetracja PN-EN
teekr;lg))le(:)riturach W 25°C 1426 0,1 mm 45-80 4
tacyjnych
Konsystencja Temperat
w wysokich ura P PN-EN
temperatu- S °C >55 7
rach cksploa- migknieni 1427
tacyjnych a
Sita
rozciaga-
nia
PN-EN
Eilllllli‘rol(z)anf 13589 J/em? 23 2
e PN-EN w 5°C
erem, 1 13703
rozciggani
e 50
mm/min)
Rozciaga
Kohezja nie PN-EN
bezposred 13587
: o 2 a
?ssz\::vi ng aC PN-EN J/em NR 0
nie 100 13703
mm/min)
Wahadto
Vialit
(meto-da PN-EN J/em? NR*® 0
. 13588
uderzenia
)
Zmiana PN-EN o <05 3
Statodé kon- masy 12607-1
s st(e)rslz'i 0 Pozostata PN-EN .
(Z) dpo I’il 0dé na penetracja 1426 & > 60 7
starzenie) grirOSt
wg PN-EN ) PN-EN o
12607-1[30] | Peratury 1427 c <8 2
mi¢knieni
a
Inne Temperat | PN-EN ISO o
wlasciwosci ura 2592 C 2235 3
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zaptonu

Temperat
ura PN-EN o
lamliwosc | 12593 ¢ =-15
i
Nawrdt
sprezysty =70
w257C I?;Isl;? %
Nawrot
sprezysty NR*
w 10°C
Zakres PN-EN
plastyczn 14023 °C NR?
Wymagania osci Punkt 5.1.9
Dodatkowe Stabilnos¢
magazyno
wa-nia. PN-EN
Roznica 13399 oC <5
temperatu PN-EN
r 1427
mieknieni
a
Stabilnos¢
magazyno Pg;;g]
werl-‘ni.a. PN-EN 0,1 mm NR?
Roznlca“ 1426
penetracji
Spadek
tem-
pertiy | PN-EN
migknieni
apo 113]\61?1;_\11 °C TBR®
starzeniu
wa PN- 1427
EN 12607
-1 [30]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C
. po
gg&:ﬁfggﬁ starzeniu >50
wg PN-
EN
12607-1 PN-EN
[30] 12607-1 o
Nawrot PN-EN °
spre-zysty 13398
w 10°C
po
starzeniu NR?
wg PN-
EN
12607-1
[30]

*NR — No Requirements (brak wymagan)

" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

a) asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

b) polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i

WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa

powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach nr 3 1 4.

Tablica nr 3 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3

1 Uziarnigniq We.(ﬂug PN—EN 933-1; Ge85/20 Ge90/20
kategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gms Gasns
wieksze niz wedtug kategorii: 203 Gaons

G20/17,5

3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz: % f2

4 Ksztatt kruszywa wedhug PN-EN 933-3
lub wedlug PN-EN 933-4; kategorianie | Fbslub SLs | Flylub Sl
WyZsza niz:

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o C C95/1
powierzchni przekruszonej i tamanej w deklarowana
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-

5; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, LA30 LA30
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw i
wedtug PN-EN 1097-8 (dotyczy PSV44 PSVDe aro
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza wana, nme
niz: mniej niz

48*)

8 Gesto$¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, deklarowa- | - deklarowa-

rozdziat 7, 8 lub 9: na przez ha przez
’ producenta producenta

? Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 , deklarowa- | - deklarowa-

rozdziat 7, 8 lub 9: ha przez na przez
’ producenta producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6
, W 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz:

11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 ; wymagana kategoria: SBLA SBLA

12| Sktad chemiczny — uproszczony opis dekl;];:cz)zvza-ny dekllc;;(z):;a-ny
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 producenta producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1, p.14.2; kategoria nie mLPC 0,1 mLPC 0,1
WyZsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla wymagana wymagana
wielkopiecowego chtodzonego odpornos¢ odpornos¢
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powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p.
19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla wymagana wymagana
wielkopiecowego chtodzonego odpornos¢ odpornosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.2:

16 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 V3,5 V3,5
p- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podana wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong
wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna
mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSV4 1 wyzsze;.

Tablica nr 4 Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu
KR1+ KR2 | KR3

GFSS 111b GA85

Lp. Wiasciwosci kruszywa

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 , wymagana
kategoria:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
niz wedtug kategorii: GreNR Grc20
3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1,

kategoria nie wyzsza niz: Jie
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria
) k .. MB¢r10
nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E.30
EDeklarowana

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81ub 9:

7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz.
7,8 1ub 9

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mcho, 1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
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Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajagcymi, nalezy
stosowac:

d) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowo-polimerowe lub masy asfaltowo-polimerowe rozktadane
maszynowo wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

a. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
b. nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Rodzaje materialow do zlaczenia warstw konstrukcyjnych podano w SST D — 04.03.01a Potaczenie

mi¢dzywarstwowe nawierzchni drogowe;.

2.7 Granulat asfaltowy
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktorej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowane;j
bez postoju sprzetu rozkladajacego i zaggszczajacego. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od +2(m/m).. Na wytworni powinien by¢
wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego
przez uprawnionag jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System
sterowania produkcji mma powinien zapisywac¢ dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zadanie
IN Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

— rozkladarek do wbudowywania 1 zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscia otaczarki, wyposazonych w:

e automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz
gruboscia,

e clementy wstepnie zaggszczajace goraca mieszanke (listwy ubijajace i1 belki wibrujace) wraz ze
sprawng regulacja czgstotliwo$ci i amplitudy drgan,

e urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w

urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie begda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang
przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie). Dodatkowo Wykonawca dostarczy do
ZLD w Koszalinie materiaty, ktore zostalty uzyte do zaprojektowania mieszanki, w ilo$ci uzgodnionej z
laboratorium, celem zbadania tych materiatlow przez ZLD w Koszalinie.

Badanie typu - recepta zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dluzej niz przez
okres trzech lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu (np. ze
wzgledu na zmiang materiatow skladowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyskac¢ pozytywna opini¢ ZLD dot. recepty o okre§lonym skladzie.
Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad
mieszanki pod wzgledem materiatdw sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej
zawartos$ci lepiszcza (nie mniejszej niz Bmin po korekcie wspotczynnikiem o wg wzoru podanego w tablicy
nr 6.).

Wyijsciowy sklad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod
wzgledem materiatow sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyska¢ warto§¢ asfaltu catkowitego nalezy do
uzyskanej warto$ci zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego dodaé asfalt nierozpuszczalny- An = 0,014 F + 0,1
[%o(m/m)].

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie_moze by¢é mniejsza od B
po korekcie wspotczynnikiem a.

Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie
trwania robot zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrana forme badania typu (recepta skladu mm-a pozytywnie
zaopiniowana przez ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pézniej niz 2
tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 515°.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 61 6°.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-2
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e Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwosce ACSS ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zgwartosc*)leplszcza, Buines Buinco Buinss
minimum

Tablica 5° Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3

e Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwose ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buuinss Bhnins.s
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedlug rownania:
_ 2,650
a=2222
P4

Minimalng zawarto$ci asfaltu Bmin definiujemy jako:
- w wejSciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- w wyjsciowym typie recepty: ilo§¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilo$¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchlonigtego przez kruszywo).
Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-
asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru:

An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]
w ktorym:

F — zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawac¢ z doktadnoscig 0,01% (m/m).

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1-2

Warunki
Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki ACSS ACSS ACI1S
wg PN-EN badania

102



13108-20 [52]
Zawartos$¢ -
Wi\;;la C(})lsc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], V min1,0 Vmin10 Vnin1,0
4 . 2x50 uderzen 4 Vmax3,0 VmaxS,O Vmax3,0
przestrzeni p-
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEB ins VFB,in7s VEB in7s
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFB x93 VFB 93 VB axo3
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych ..
przestrzeni ¢.1.2,ubyj ante, PN-EN 12697-8 [35], VMAuwinia | VMAwinis | VMAminis
. 2x50 uderzen 5
W mieszance p-
mineralnej
doqpfrqosc na PN-EN 12697-12 [37],
le an;e C.1.1.ubianie przechowywanie w
wody a L oWNANG 4600 2 jednym cyklem | ITSR90 | ITSR90 | ITSR90
2x35 uderzen Jamrazania
badanie w 25°C
® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zataczniku 1

Tablica 6 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3

Warunki
Wtasciwosé zagegszczania Metoda i warunki badania AC8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20
Zawartos¢ C.1.2, Vo i
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 V"““Z*O V“““”’
przestrzeni uderzen maxd maxd
. PN-EN 12697-22[40], metoda
doei‘f)?rl;ln;csj(; Itlli)vaie \(}:v.all‘ozv(x)lzmie B wpowietrzu, PN-EN 1} WTSawoss | WTSamwois
2.9 Pocp ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDawroo | PRDaroo
98=1100 :
cykli [52]
PN-EN 12697-12 [37],

Odporno$¢ na C. ?.’1’. przechowywanie w 40°C z

ST ubijanie, 2x35 . .. ITSRy ITSR
dzialanie wody uderzeh jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

» Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

w zataczniku 1
“Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan

podano w WT-2 2014 w zataczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane;j
w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta

Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8. Jezeli
nierownosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podtoze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Tablica 8. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe Scieralna

Dopuszczalne wartosci
odchylen roéwnosci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej pod warstwe
$cieralng [mm]
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6

wilaczenia i wylaczenia, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia

i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12
1 powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow
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Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a.

5.5. Proba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkeji. Tolerancje zawartosci sktadnikoéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—okres$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowe;.
[lo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
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wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Sposob wykonania polgczenia migdzywarstwowego podano w SST D — 04.03.01a Potaczenie
miedzywarstwowe nawierzchni drogowe;.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC

L Zawartos¢ wolnych
. . . . Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenla [%(vIv)]
[Y]

ACS5S, KRI-KR2 >98 1,0+35,0
AC8S, KRI1-KR2 >98 1,0+4,5
ACI11S, KRI-KR2 >98 1,0 4,5
AC8S, KR3 >98 2,0+5,0
ACI11S, KR3 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.
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5.9. Polaczenia technologiczne
Wisrod potaczen technologicznych wyroéznia si¢ :
- zkacza podtuzne i poprzeczne ( polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia rd6znych materialow)
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniaé
materialami do uszczelnien.

ZLACZA:

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

ZYacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Polgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne laczonych warstw wiazacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte
pita.

ZYacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

SPOINY :

Wykonuje si¢ z materialow termoplastycznych ( taSmy , plastry itp.). Grubo$¢ materialu termoplastycznego
do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm oraz
15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.

KRAWEDZIE:

Boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania
warstwy, albo asfaltowa zalewa drogowa. Asfalt, badz zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
wlasciwosci uzytkowych, deklaracjg¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
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lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

b) pomiar temperatury powietrza,

¢) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

d) ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e) wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

f) pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

g) pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

h) pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

i) ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

j) ocena wizualna jakos$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 Badanie szczepno$ci migdzy warstwami asfaltowymi (badanie

Leutnera)

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan

108



kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogdlne
Wiasciwos$ci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.
Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie mieszanki
mineralnoasfaltowej,to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 5. (dotyczy wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych).
Wilasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy.
6.4.1.2. Zawartos¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej z danego
odcinka budowy nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki
rownej £0,3%.
6.4.1.3.Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej pobranej z za
rozécielacza z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, ktére nie moga by¢ wigksze niz wartosci
podane w tablicy nr 12.

Tablica nr 12. Dopuszczalne odchytki od zalozonego sktadu mieszanki mineralne;j:

Lp. Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie od
zatozonego sktadu (%)
1 Ziara przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 16,00 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 11,20 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 8,00 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 5,60 +4,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 4,00 +4,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 2,00 +3,0
7 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,125 +2,0
8 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,063 +1,5

6.4.1.5.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, powinna by¢ zgodna z przedzialem podanym w
punkcie 5.2.

6.4.1.6.

Warto$¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej od — 0,2% do + 0,30%.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Wymagana $rednia grubos$¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz wymagana S$rednia
grubos¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci wbudowanej warstwy,
dopuszcza si¢ r6znice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o
5% w przypadku warstwy Scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw. Za grubo$¢ warstwy lub
warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Maksymalne wartos$ci r6znicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiarow przedstawia tabela
13. Tabela 13. Maksymalne wartosci rdznicy grubo$ci

Pakiet: warstwa $cieralna + wigzaca + | Warstwa
podbudowa asfaltowa razem $cieralna

dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej | nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci
warstw

dla wartosci pojedynczych wynikow pomiarow | 0 + 10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoSci
dopuszczalne kreslone w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
hukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.
6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac metody:

a) profilometrycznag bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

b) pomiaru ciagltego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy
wyznaczac¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000
m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbg wskaznikow IRI réwng 5. W
przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugosé jest mniejsza niz
250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy
ustala¢ maksymalng mozliwa dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny réownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i
parkingdéw nalezy stosowaé metode pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwickszej odleglosci
(przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig
warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.
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Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig
wynikoéw pomiaru IRI; oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 14.

Tablica 14. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metodg profilometryczna

Maksymalne warto$ci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakreSI[lncllr{nu/%;) ]S ci odcinka drogi
IRI$r* IRImax
GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4
awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkoéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru rob6t polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rownowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 15.

Tablica 15. Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za
pomoca pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartos$ci
. . . odchylen réwnosci podtuznej
Klasa drogi Element nawierzchni
warstwy [mm] dla warstwy
$cieralnej
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wlaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placoéw i parkingow
nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwicksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Wartos¢ odchylenia rownosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci
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poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.
Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 16.

Tablica 16. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne warto$ci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej

GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Klasa drogi Element nawierzchni

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie
przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz  co 50 m, na nawierzchni zwilzanej woda w
ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed tyre) rozmiar 165 R15.

Miarg wiasciwo$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D:E(p) - D.
W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscig 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegolne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,51, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Badanie nalezy wykonac¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 17.

Tablica 17. Dopuszczalne minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspoétczynnika
Klasa . . . L .
drogi Element nawierzchni tarcia przy predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 30 km/h 60 km/h
G, GP jezdnie tacznic, utwardzone 0.51° 0.41
pobocza

"~ warto$¢ wymagan dla odcinkdw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60
km/h

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rdzni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.4.2.8 Szczepnos¢ miedzywarstwowa
Wymagania dla szczepnosci migdzywarstwowej podano w SST D - 04.03.0la Potaczenie
migdzywarstwowe nawierzchni drogowe;j

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposodb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
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1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystgpujacych
w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartos$ci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosSci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢
6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢
10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci
kruszyw — Oznaczanie gestos$ci nasypowe;j i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci
kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gegstosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci
kruszyw — Cze¢sé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Czegs¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypehiaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czeg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsc¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢
11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

S1.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢
1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

Wypehniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne



— WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
19 listopada 2010 r.

— WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05.b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej 1 wyrownawcze] z betonu
asfaltowego na zadaniu pn.: ,,Budowa drogi w m. Grudna”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

Ilo$ci robo6t do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej AC11W, AC16W, AC22W z betonu asfaltowego dla KR2 wg
PN-EN 13108-1 [47] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-x , czes¢
21.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $Scieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, ulozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypekiacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.17. Mieszanka drobnoziarnista< 16 mm
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - migjsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrdéwnawczej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w
niniejszej SST. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje:
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalt drogowy lub polimeroasfalty . Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 +~KR2 KR3
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm] 119 16 16 22
Lepiszcze asfaltowe 50/70 PMB 25/55-60
50/70

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy
spelnieniu wymagan tablicy 14

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

e Jed- Metoda Rodzaj
Lp. Wiasciwosci nostka badania asfaltu
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [20] 50+70
mm
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lqb pr.zyrc')st), % m/m [29] 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 50
nie mniej niz
7 | Temperatura mi¢knienia po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9
starzeniu, nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura lamliwoéci Fraassa, | °C [ PN-EN 12593 [25] -8
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nie wiecej niz

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak .
wymagan
11 | Lepkoéé dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] Brak
wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C | mm?/s | PN-EN 12595[26] | Brak
wymagan

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
. Jed- . .
Wymaganie Wiadciwosé Metoda nostk polimerami (PMB)
podstawowe badania . 25/55 - 60
Wymma- klasa
ganie
Konsystencja
w posrednich . _
tempe-raturach Pene‘iraqa PN-EN 1426 0,1 25.55 3
w 25°C [20] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperaturach Tqmpgrat}lra PN-EN 1427 °C > 60 6
. migknienia [21]
eksploatacyjny
ch
Sita rozciggania PN-EN
iy 13589 [62] | =Z2w
S)nzaclia p;:;l?glf)osc PN-EN J/em 10°C 6
a8 13703 [63]
Kohezja Rozcw}gam? PN-EN
bezposrednie w 13587 [60] Vem? | NPD* 0
5°C (rozcigganie PN-EN
100 mm/min) 13703 [63]
Wahadlo Vialit PN-EN ) .
(metoda uderzenia) | 13588 [61] | V™ | NPD 0
Statosé¢ . PN-EN N
konsystengji | ZTmana masy 12607-1(29] | 7 | =09 3
(Odpornosp Pozostaig PN-EN 1426 o > 60 7
na starzenie penetracja [20]
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub temperatury PN-%\II ]1 427 °C <8 2
-3 [29] [30] micknienia
Inne: o Temperatura PN-EN ISO oC >235 3
wlasciwosci zaptonu 2592 [70]
Temperatura PN-EN
(o) < -
tamliwosci 12593 [25] € =-10 >
Nawrdt sprezysty | PN-EN o -
w 25°C 13398 [58] & = 60 4
Nawrdt sprezysty .
Wymagania w 10°C NPD 0
Dodatkowe PN-EN
Zakres ° a
lastycznosci 14023 [66] C NPD 0
P Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno-wania. 13399 [59] °C <5 2
Roznica tempe- PN-EN 1427
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ratur mi¢knienia [21]
S PN-EN
Stabilnos¢ . 13399 [59] 0.1 )
magazynowania. | 50456 | mm NPD 0
Réznica penetracji 120]
Spadek
temperatury PN-EN
migknienia po sta- | 12607-1 [29] o b
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 ¢ TBR !
12607-11ub-3 [29] [21]
[30]
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN
-3 [29]1[30] 12607-1 [29] o
Nawrdt sprezysty PN-EN ’
w 10°C po 13398 [58]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [29]1[30]
*NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z dokltadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

a) asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
b) polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
2.3. Kruszywo

Do warstwy wiagzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-
EN 13043 [44] obejmujace kruszywo i wypeliacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicachnr 4, 5,617:

Tablica nr 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3
1 Umarm;mg weﬂlug PN-EN 933-1; Ge85/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie ng/ls ng/ls
wicksze niz wedtug kategorii: 2013 2013
G20/17,5 G20/17,5
3 | Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 ;
I Lk ) . S f
ategoria nie wyzsza niz:
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
lub wedhug PN-EN 933-4; kategoria nie FI;5 lub SI;s FLs lub Ss
WYyZsza niz:
5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w Clektarowana Csono
kruszywie grubym wedhug PN-EN 933-5;
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kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedhug normy PN-EN 1097-2, badana na A A
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, “ 0
kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana przez deklarowan
. ) a przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta
8 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez deklarowan
; . a przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta
9 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F; F;
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug
PN-EN 1367-3 ; wymagana kategoria: SBia SBia
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis dekla;(())(\;&lllag;}rllgrzez deklai‘;)evzan
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 p yp
producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie mupc 0,1 mupc 0,1
WYZSZa niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

. . wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odbornodé odbornodé
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: P P

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-

. . wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odpornodé odpornodé
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: P P

15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 , Vis Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica nr 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego..

Wymagania w zalezno$ci
Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRl +KR2 | KR3

1 Uz1am1§n1e wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gi85 lub G.A85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz GrcNR

Grc20

wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 , kategoria f

nie wyzsza niz: ’
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie

) . MB¢10

WyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN £

933-6 , rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: esDekdarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 0.1

1744-1 , p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Lects

Tablica nr 6. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy wiazacej, wyrbwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego.
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Wymagania w
Lp. Wiasciwosci kruszywa zalezno$ci od kategorii
ruchu
KRI+KR2 | KR3
1 Uziarni@nie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gi85 Tub Ga85
kategoria:
2 | Tolerancja uzia@ienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR G120
wedhug kategorii:
3 | Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
WwyZsza niz: fre
4 | Jakos$¢ p}{%éw wedtug PN-EN 933-9 ; kategoria nie MB;10
WyZsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- | EDekla- E 30
6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana s
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iub deklarowana przez
9: producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez
9 producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
. . . .. mcho,l
1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Tablica nr 7. Wymagane wlasciwo$ci wypeliacza*) do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego.

Wymagania w zalezno$ci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wzggI(;(IiIn-I]SI\ZI tla;éff [25‘:)]
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB;10
nie wyzsza niz:
Zav.vartoéfi. wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
WyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym
wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vs
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Avcn8/25
13179-1 [56], wymagana kategoria: Rab
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedhug PN-EN 1744-1

. . . .. WSlo
[22], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym e
wedhug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K.Deklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],

s BNDcklarowana

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO; w mieszance pylow i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCy.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i1 odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajagcymi, nalezy
stosowac:
materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowo-polimerowe oraz masy asfaltowo-polimerowe rozktadane
maszynowo, wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz § mm .

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Rodzaje materiatow do zlaczenia warstw konstrukcyjnych podano w SST D — 04.03.01a Potagczenie
miedzywarstwowe nawierzchni drogowej
2.7. Granulat asfaltowy

Do warstwy wiazacej i wyrd6wnawczej z betonu asfaltowego dopuszcza si¢ stosowanie granulatu
asfaltowego.

Mozna stosowa¢ dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez wstepnego
ogrzewania ,,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,,metoda na goragco”. W
»metodzie na zimno” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilo$ci nie wiekszej niz
10% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,metodzie na goraco” dopuszcza si¢
stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w_ilosci do 10% w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,,metodzie na gorgco” asfalt wynikowy
odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej w zakresie temperatury migknienia T pikmix
powinien spetia¢ oczekiwane wymagania wedlug dokumentacji projektowej. Do obliczania temperatury
micknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy zastosowaé nastepujace
rownanie (zgodnie z PN-EN 13108-1 Zalacznik A punkt A.3):

Ppixmix=a* Teiki+b*Tpixa
w ktorym:
Prikmix - temperatura micknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C];
Trik - temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];
Trik2- $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a +b = 1.
Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdlnych warstw
asfaltowych nawierzchni podano w tablicy nr 8.

Tablica nr 8 Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego
| Wymagania | Warstwa nawierzchni
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Podbudowa
wigzaca

Zawarto$¢ materiatow obcych Kategoria FM1/0,1
Kategoria S+
Wartos¢ $rednia temperatury micknienia nie

PiK moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
Wilasciwosci lepiszcza warto$ci temperatury migknienia nie moga
odzyskanego w granulacie przekraczac 77°C.
asfaltowym * Kategoria Pis

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze warto$ci penetracji nie
moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.
Jednorodnosé wg tabeli 11

Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie
penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.
Zawarto$¢ materiatdow obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy podaé
jako kategorig¢ zgodnie z tablicg nr 9.

Pen.

Tablica nr 9 Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* Kategoria
grupa 1 grupa 2 M
[Yo (m/m)] [“0 (m/m)]
<1 <0,1 FMu.1
<5 <0,1 FMs0,1
>5 >0,1 FMaee
*Materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wiasciwosci,
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza
si¢, dzielac mase materiatu wyj$ciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do pelnej
liczby. Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wiasciwosci granulatu asfaltowego
podano w tablicy nr 10

Tablica nr 10 Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci
Dopuszczalny rozstep wynikow
badan ( Ty ) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralnoasfaltowe;j
przeznaczonej do:
Warstwy wigzacej

8,0

Wilasciwosci

Temperatura mi¢knienia
lepiszcza odzyskanego, [°C]
Zawartos$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej

0,063 mm, [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 16.0
0,063 do 2 mm, [%(m/m)] ’

Kruszywo o uziarnieniu 16,00

powyzej 2 mm, [%(m/m)]

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac: typ mieszanki lub mieszanek, z ktorej pochodzi
granulat (np. AC 16 S droga DW 109), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie
mozna udokumentowa¢ i zadeklarowaé, rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie, typ lepiszcza, $rednig
zawarto$¢ lepiszcza 1 $rednig temperatur¢ micknienia lepiszcza odzyskanego, maksymalng wielko$¢
kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d. Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny
spelnia¢ wymagania okre$lone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej. Dopuszcza sie
deklarowanie  wiasciwosci  kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.
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Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Granulat dodawany na
zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z diagramem nr 1. Jezeli granulat asfaltowy jest
wilgotny to nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy nr 11. Pole szare w tabeli
oznacza niepozadana wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnos$ci suszarki i otaczarki.

Diagram nr 1 Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z
tablicg nr 11 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji, ktorg podat producent
lepiszcza asfaltowego (najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym(roboczym)).

Tablica nr 11. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego.

Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%
Udziat ° ° g0 [%]
granulatu 1 5 3 4 c 6
asfaltowego
M [%]
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 i6 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 = = = =

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

3. SPRZET
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3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktorej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowane;j
bez postoju sprzg¢tu rozktadajacego i zaggszczajacego. Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchyltki masy dozowanych skladnikow (w stosunku do masy
poszczegblnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wigksze od +2(m/m).. Na wytworni powinien by¢
wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego
przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System
sterowania produkcji mma powinien zapisywac dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zadanie
IN Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

— rozkladarek do wbudowywania 1 zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscia otaczarki, wyposazonych w:

e automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg oraz
gruboscia,

e clementy wstepnie zageszczajace gorgca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze
sprawng regulacja czgstotliwosci i amplitudy drgan,

e urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych uktadarki

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Wypeklniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach

przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej

rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z

metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od

postepu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona

przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne Iub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie

temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki

powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie
wplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang
przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie). Dodatkowo Wykonawca dostarczy do

ZLD w Koszalinie materialy, ktore zostaly uzyte do zaprojektowania mieszanki, w ilosci uzgodnionej z

laboratorium, celem zbadania tych materialow przez ZLD w Koszalinie.
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Badanie typu - recepta zachowuje wazno$¢ dla okre$lonego sktadu mieszanki, jednak nie dtuzej niz przez
okres trzech lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu (np. ze
wzgledu na zmiane materiatow sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyskac¢ pozytywna opini¢ ZLD dot. recepty o okre§lonym sktadzie.
Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

Wejsciowy sklad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad
mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej
zawartos$ci lepiszcza (nie mniejszej niz Bmin po korekcie wspdtczynnikiem o wg wzoru podanego w tablicy
nr 12.).

Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod
wzgledem materialow sktadowych, usrednionych wynikow uziarnienia oraz zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyska¢ warto$¢ asfaltu catkowitego nalezy do
uzyskanej warto$ci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodac asfalt nierozpuszczalny- An = 0,014 F + 0,1
[Yo(m/m)].

W walidacji produkcji suma zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢é mniejsza od B
po korekcie wspotczynnikiem a.

Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie
trwania robot zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrana forme badania typu (recepta skladu mm-a pozytywnie
zaopiniowana przez ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie podzZniej niz 2
tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robét.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 12
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13 1 14.
Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI1IW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3 KR3
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Za-vv-artosi)leplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
minimum
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedhug
) . 2,650
rOwnania: @ =
Pd

Minimalng zawarto$ci asfaltu Bmin definiujemy jako:
- w wejSciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- w wyjsciowym typie recepty: ilo§¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilo$¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchlonigtego przez kruszywo).
Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-
asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru:

An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]
w ktorym:
F — zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawac¢ z doktadnoscig 0,01% (m/m).
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dla ruchu KR1 + KR2

Tablica 13. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawcze;j,

Warunki
Wtasciwose ZABESZCZANA |\ 1o10da | warunki badania | AC1IW AC16W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, Vinin3.0 Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6.0 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBin 65 VEBiin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen p.5 VFBax 80 VFBax 80
Zawarto$¢ wolnych C.1.2.ubiianie
przestrzeni w mieszan- | . -’ Jamie, PN-EN 12697-8, VMA pin 14 VMA in 14
. : 2x50 uderzen 5
ce mineralnej p-
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamra- ITSRs TSRy
zania, badanie w 25°C?

 yjednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1

Tablica 14. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej
1 wyrownawczej, przy ruchu KR3
Warunki
Wiasciwose zag@;zl\clzgrll\lla wE Metoda i warunki badania ACI16W AC22W
13108-20 [54]

Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin a0 Vinin 4,0
przestrzeni g 2x75 udérzeﬁ PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],

Odporno$¢ na %' o metoda B w powietrzu, PN- | WTSaro,15 WTSAR 0.15
deformacje trwate Wi,ov;ame’ EN 13108-20 [54], PRDir 7 PRD i

IO D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z 7S ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-Zania, % %
badanie w 25°C »

2 Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

®  Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1,

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014
w zalgczniku 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ro6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.  Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie

129



powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podltoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane 1 no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Podloze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wiazacg nie powinny by¢ wieksze niz 12 mm dla
drogi klasy G i Z, natomiast dla drogi klasy GP 9mm.

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialdéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypemi¢ materialem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Inzynier projektu ma
prawo poleci¢ Wykonawcy wykonanie odcinka probnego. Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprz¢tu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Sposob wykonania polgczenia miedzywarstwowego podano w SST D — 04.03.01a Potaczenie

miedzywarstwowe nawierzchni drogowej

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Warstwa wigzaca 0

Warstwa wyréwnawcza 0

Wiasciwo$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wlasciwos$ci warstwy AC

. . Wskaznik Zawarto$¢ Wolnych.przestrzenl w
Warstwa Typ 1 wymiar . warstwie
. . zaggszczenia
mieszanki o [%(v/V)]
[%]
Wiazaca, AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0
wyréwnawcza AC 16 W, KRI-KR2 > o8 2.0-7.0
AC 16 W, KR3 > 08 3,0+8,0
AC 22 W,KR3 > 08 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.
5.8. Potaczenia technologiczne

Wsrod polaczen technologicznych wyrdznia si¢ :
- ztacza podhuzne i poprzeczne ( potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materiatdéw)
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniad
materialami do uszczelnien.
ZLACZA:
- technologia rozkladania ,, gorgce przy zimnym” — wcze$niej wykonany pas warstw technologicznej
powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢
pionowa, lecz powinna by¢ skos$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego
pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.
Na krawedzi pasa nalezy nanie$¢ materiat do zlaczy (termoplastyczne — ta§my, plastry itp. wg norm lub
aprobat technicznych ), w iloéci co najmniej 50 g na 1cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

- zakonczenie dziatki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalng granice. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych
nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wezesniej pasa o dtugosci do 3m. Nalezy usungé¢ fragment pasa na
catej jego grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy nanie$¢ materiat do zlacz, w ilosci co najmniej 50g na
lcm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi
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SPOINY :
Wykonuje si¢ z materialow termoplastycznych ( taSmy , plastry itp.). Grubo$¢ materialu termoplastycznego
do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm oraz
15mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.
KRAWEDZIE:
Boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goragcym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania
warstwy, albo asfaltowa zalewa drogowa. Asfalt, badz zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogo6lne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw,
lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia
i1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wykaz ilo§ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Ilo§¢ badan
kontrolnych ustala Inzynier z Kierownikiem Projektu.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych
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Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnose

24 Grubos¢ Iub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Badanie  szczepnosci  miedzy — warstwami
asfaltowymi (badanie Leutnera)

a) do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 3 000 m2

nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek

moze zosta¢ zwigkszona

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwos$ci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej ) oraz z
probek wycietych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Wymagana S$rednia grubos$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana S$rednia
grubos¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy,
dopuszcza si¢ r6znice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o
5% w przypadku warstwy $cieralnej i 10% w przypadku pozostaltych warstw. Za grubo$¢ warstwy lub
warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na calym
odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Maksymalne wartosci rdéznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela
19.
Tabela 19. Maksymalne wartosci rdznicy grubosci

| Pakiet: warstwa $cieralna + wigzaca + | Warstwa |
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podbudowa asfaltowa razem |  wiazaca

dla warto$ci S$redniej grubosci wbudowanej | nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci
warstw

dla wartos$ci pojedynczych wynikow pomiarow | 0 = 10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0+10%
grubo$ci wbudowanej warstwy

Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdéwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w tablicy nr 17.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
hukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

ROWNOSC PODLUZNA

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drogi nalezy wykonac
pomiar planografem wg. BN-68/8931-04. Pomiar ciggly planografem interpretuje si¢ nie rzadziej niz co
10m. Wymagana rownos¢ podtuzna okreslona przez warto$ci odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza odleglto$¢ pomiedzy mierzong powierzchnia a
maksymalnym odchyleniem kota pomiarowego planografu. Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach
okresla tablica nr 20.
Tablica nr 20. Wymagania wobec rownosci podtuznej wyrazone w mm

Droga Elementy nawierzchni 100%
W ciagu drogi Pasy ruchu zasadnicze <9(G) lub 6(GP)
ROWNOSC POPRZECZNA

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstwy wiazacej i wyrownawczej nawierzchni drogi nalezy
stosowac metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina wg. BN-68/8931-04 . Pomiar nalezy wykonywacé
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$ci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odleglto$¢ migdzy tatg a mierzong nawierzchniag w danym profilu.
Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach okresla tablica nr 21.

Tablica nr 21. Wymagania wobec rownos$ci poprzecznej wyrazone w mm
Droga Elementy nawierzchni 100%
W ciagu drogi Pasy ruchu zasadnicze <9(G) lub 6(GP)
6.4.2.6. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy w.-w. pobranej zza
roz§cielacza z danego odcinka budowy przed jej zaggszczeniem nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, ktore nie moga by¢ wigksze niz wartosci
podane w tablicy nr 22.

Tablica nr 22. Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanki mineralne;j:
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Lp. | Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie od
zatozonego sktadu (%)
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 31,50 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 22,40 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 16,00 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 11,20 +4,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 8,00 +4,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 2,00 +3,0
7 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,125 +2.0
8 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,063 +1,5

6.4.2.7 Szczepnos¢ miedzywarstwowa
Wymagania dla szczepno$ci migdzywarstwowej podano w SST D - 04.03.01a Polagczenie
miedzywarstwowe nawierzchni drogowej

6.4.2.8. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.4.2.9
Wartos¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej od — 0,2% do + 0,30%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg warstwy wigzacej i wyrownawczej jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej
warstwy z betonu asfaltowego (AC). Jednostka obmiarowg warstwy wyrdéwnania podbudowy jest Mg
(megagram) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC)
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 (warstwy wigzacej), 1 m2 (warstwy wyréwnawczej) z betonu asfaltowego
(AC16 W) oraz 1Mg wyrdwnania z betonu asfaltowego AC16W i AC11W obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-oczyszczenie i skropienie podtoza,
-dostarczenie materialow i sprzgtu,
-opracowanie recepty
-wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
-wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
-posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
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-roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego (na catej szerokosci jezdni bez szwu podtuznego),
-obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

-przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej SST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw —
Procedura 1 terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$é
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢
10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Cze§¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —

Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igla

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéc
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéc
12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéc
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
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45.
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49.

50.

S1.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéc
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéc
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkoS$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emuls;ji asfaltowych

Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji  asfaltowych, metoda 2z wypeliaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco
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61. PN-EN 14188-2 Wypetiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
66.WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

139



D -06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i
sciekow na zadaniu pn.: ,,Budowa drogi w m. Grudna”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekdw nastgpujacymi sposobami:
- umocnienie skarp nasypow i rowOw oraz pasa dzielgcego przez humusowanie warstwa ziemi urodzajnej
grub. 10cm i hydrosiew nasionami traw,
- rekultywacji terenu po zakonczeniu robot

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna 1 pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m’,

¢) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m’,
d) kwasowo$¢ pH 335,5.

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkoéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-
B-12074:1998.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udzialem procentowym sktadnikow. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca si¢ stosowanie nawozow
wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas. [1o$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny
zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni.

2.5. Darnina

Darnina trawiasta powinna by¢ wycinana z darni okrywajacej powierzchnie staltych uzytkow takowych i
pastwiskowych. Darnina turzycowo-trawiasta powinna by¢ wycinana z darni lub porostow okrywajacych
1aki btotne oraz grunty bagienne.
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Plyty lub taSmy darniny trawiastej nalezy wycinaé¢ o grubosci 8+10 cm. Pozostate wymiary darniny zaleca
si¢ przyjmowac: szerokos¢ x dtugos¢ — 25x25cm lub 30x45cm dla platow uktadanych na dnie rowu. Dla
darniny uzyskiwanej ptatami szerokos¢ 40 cm, dtugos¢ - umozliwiajaca wtasciwe utozenie darniny, nie
wiekszg jednak od 250 cm.
Darning nalezy wycina¢ tam, gdzie jest to mozliwe, z obszaru zlokalizowanego jak najblizej miejsca
wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow.
Darning tnie si¢ na prostokatne ptaty lub tasmy o dogodnych wymiarach umozliwiajacych formowanie
pasow wymaganej szeroko$ci. Darnina powinna by¢ mozliwie w jak najkrétszym czasie wbudowana lub
odpowiednio ztozona w stosy.
2.5.1. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkoéw lub drewna szczapowego, zardwno z drzew
iglastych jak i liSciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny. Szpilki powinny by¢
proste, w cienszym koncu ostro zaciosane, w drugim ucigte pod katem prostym.
Grubo$¢ ich powinna wynosi¢ 2x2cm, natomiast dtugo$¢ 40cm.
2.6. Prefabrykowane elementy Sciekowe
Elementy sciekowe betonowe korytkowe do umocnienia dna rowow i pasa dzielacego oraz wykonania
scieku podchodnikowego powinny by¢ wykonane zgodnie z kartg 01.03 Katalogu Powtarzalnych Elementow
Drogowych.
Prefabrykowane elementy betonowe do wykonania kaskady powinny by¢ zgodne z karta 01.15 Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych.
Prefabrykaty musza odpowiadac¢ nastgpujacym wymaganiom PN-EN 13369 oraz ponizszym:
- nasigkliwos$¢ betonu < 5 % PN-B/88-06250
— odpornos¢ na dziatanie mrozu - F 150 wg PN-88/B-06250,
— wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie powinna zgodna z wymaganiami PN-B-06250 lub PN-EN 206-1 dla
przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zwarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni elementow nie
powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:
- dla wysokosci +/- 3 mm,
- dla szerokosci i dtugosci +/- 8 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania.
2.7. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. Piasek powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.8. Bruk kamienny
Bruk kamienny grubosci 10cm powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac
sie¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— hydrosiewnika wyprodukowanego i przeznaczonego do uzycia w technologii hydrosiewu,
— betoniarek do wytwarzania mieszanki betonowej, zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych
— waly kolczatki oraz waty gladkie do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikow,
— drobny sprzet rgczny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow
4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢gac poza gorng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15
do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

a) W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
rgczne lub mechaniczne. Warstwe zemi urodzajnej nalezy obsia¢ kompozycjami nasion traw, roslin
motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m* do 30 g/m?* dobranych odpowiednio do warunkdw
siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp).

5.3 Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwanie obumartych ro$lin,

- w miejscach w ktorych usunigto trawe wykona¢ ponowne obsianie

- wykonanie trzech koszen trawy w ciggu jednego roku od daty bezusterkowego koncowego odbioru robot

(termin koszen wskaze KP lub Inspektor Nadzoru) Wykonawca przystapi do koszenia w terminie do dwoch

tygodni od zgloszenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnos$ci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzej$ciu roélin, faczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé¢ 0,2 m*. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowac¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSuwy. ]

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, , hydroobsiew

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie z obsianiem obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- roztozenie warstwy humusu — nowy humus,

- obsianie skarp, rowdw i1 powierzchni wyréwnywanych mieszanka traw,

- umocnieniem skarp i dna rowdw narzutem kamiennym,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

- pielegnacja roslin 1 rok od bezusterkowego protokotu odbioru robot,

- wykonanie trzech koszen trawy w ciagu jednego roku od daty bezusterkowego koncowego odbioru
robot (termin koszen wskaze KP lub Inspektor Nadzoru) Wykonawca przystapi do koszenia w
terminie do dwoch tygodni od zgloszenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

W

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-06.02.01 PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH (HDPE) POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
przepustow z rur z polietylenu (HDPE) fi 400mm na zadaniu pn.: ,,Budowa drogi w m. Grudna”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania przepustoéw pod
zjazdami z rur z polietylenu (HDPE):

- §rednica nominalna (DN): 400mm,

- rodzaj $cianki: strukturalna, dwu$cienna,

- sztywnos$¢ obwodowa: SN8 (przeznaczenie przejezdna).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi
(zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢
dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornos$cia na
benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do srednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkoéw
rur.

1.4.8. Brukowiec - materiat kamienny stosowany do budowy drog i wykonywania umocnien powierzchni
budowli, uktadany na podktadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak zlaczki, paski
zaciskowe lub §ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty techniczne;j,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o
uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
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a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom pkt 2.2.3

2.2.3 Rodzaje materiatdéw do umocnienia brukowcem skarp przepustu
2.2.3.1. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢wymaganiomPN-B-11104 [7].

2.2.3.2. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢wymaganiomPN-EN13139 [5] i PN-EN12620 [6].
2.2.3.3. Cement

Cement portlandzki powinien spelnia¢ wymagania PN-EN197-1 [9].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.3.4. Woda

a) Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna
odpowiada¢wymaganiomnormyPN-EN1008 [10].

2.2.4. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podltoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej
dhugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysoko$ci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac¢ z podporkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby
nie wystepowal zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

— koparkg chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany r¢cznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karboéw, np. przez zbyt
energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat
poza obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami moggacymi je przebic lub rozciaé.

4.2.1. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

145



4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiamiBN-88/6731-08 [12].

4.2.4. Transport wody
Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikamiwody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawe,

3. wykonanie fundamentu (Yawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospo6iki),

4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potaczenia kolejnych dwoch
rur zlaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

-ustali¢ lokalizacje robot,

-przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,

-usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

-ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Metoda wykonania robot powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od wielkosci robot, gigbokosci wykopu,
uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu, zaleca si¢ wykonywanie wykopu
szerokoprzestrzennego.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréow budowli w planie i w przekroju, a §ciany
wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot.

Zabezpieczenie moze polegac na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu Scian wykopow w przypadku gruntdéw nawodnionych,

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta rgcznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.
Odchyiki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moga
przekracza¢ +Ocm i -2,0cm.

W przypadku wystepowania wody gruntowej w wykopie nalezy wykona¢ odwodnienie wykopu.

Wykonanie wykopoéw pod tawe i ewentualne inne elementy robot powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objetosci robot i
odleglosci transportu.

146



Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej £ 2 cm.
Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna bylto przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Lawy fundamentowe dla przepustéw z rur polietylenowych HDPE nalezy wykona¢ na calej dtugosci
przepustu z mieszanki kruszywa naturalnego 0+31.5mm grubosci 0.4m i szerokosci 2xD (D-$rednica
nominalna przepustu).

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczone;j
warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa
naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

— dla wymiaréw w planie = 5 cm,

— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokonaé¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca si¢ uktadac¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony
z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia ztaczkami poszczegolnych odcinkow rur.
Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

—utozeniu na tawie ztgczki,

— polozeniu na zlaczce dwoch sgsiednich koncow rur,

— zamknieciu ztaezki,

— zatlozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potgczen migdzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac w taki sposob, aby nie zmienita swojego polozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysoko$ci co najmniej 30 cm ponad goérng krawedz przepustu zaleca si¢ wykonad
mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgodg Inspektora Nadzoru, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rtownoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysoko$ci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia >
0,98,

— ze zwroOceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkos$ci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawg. Materiat na
podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 020 mm dla tawy.

5.8. Brukowanie

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205 [11].

Przed przystapieniem do uktadania bruku na poboczach nalezy wykona¢ warstwe podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie ogruboscil5 cm. Brukowiec nalezy uktada¢ na warstwie
podsypki cementowo-piaskowej (1> 4)grubosci5 cm. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od ulozenia
po lini i obwodu umocnienia brukowcoéw najwigkszych. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny
migdzy sgsiednimi warstwami mijaty si¢ i nieprzekraczaty 3cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt
skierowany w podktad. Po utoZeniu brukowca, nalezy wypetni¢ szczeliny zaprawa cementowo-piaskowa
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(1D~.2). W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ umocnienia nalezy ostonic¢
matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7dni.

5.9..Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:
-odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,

-niezbgdne uzupetienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaroéw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ@?:;Z::OSC Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
: : . I raz : :
robot z dokumentacjg projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (lawy) Bisis Wi pkti 5
przepustu
4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciaggla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp brukowcem wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST) :

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.02.04 Rozbiorki elementdéw drog, ogrodzen i przepustow

10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

D -07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drogi na zadaniu pn.: ,,Budowa drogi w m. Grudna”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty omowione w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowanie poziome grubowarstwowe gladkie — chemoutwardzalne oraz
wykonania oznakowania jezdni punktowymi materialami odblaskowymi wg projektu statej organizacji
ruchu..

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu
oznakowania poziomego barwy bialej i obejmuja:
malowanie linii ciagglych,
malowanie linii przerywanych,
malowanie strzalek i innych symboli
malowanie linii na przejéciach.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne:
ciggle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktdrym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow
zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac
wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 3 mm do 5
mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore laczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (zoétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe PEO - punktowy element odblaskowy wyposazony jest w odblaski,
urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztalcie, wielko$ci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie
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zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijajg padajace z boku o§wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg cze$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchni¢ drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie.

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materialdéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng. Powyzsze zasady
nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialow, ktérych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwg 1 adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,
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— informacje¢, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jej numer,
— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od 3 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem
odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Wtasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki swiatta wysyltanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy réwnej i wickszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci
(wlasciwosci antypo$lizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wigcej niz 1% czgstek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania
SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatlem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.
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Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow.

2.8. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN
1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgscig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktdory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktdrym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé
punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zo6tta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Wtasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

B

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne’
pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢c w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materialow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

153



Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdéwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny,
spekania, przetlomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej
z pyhu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne
1 zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, speiniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca
si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary
iostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia

154



pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko§¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w
SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dhugich odcinkach droég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko§¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usunac
warstwe powierzchniowa betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym
przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowac materiaty tatwe do usuniecia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupehi¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbtys$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialdow odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie
farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa warstwg $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy
wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem

(waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzg¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata
farbg barwy czarne;j.

Materialy pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.
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Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnymi, nalezy
odnawiac takze farbami chemoutwardzalnymi.

Ilos¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

5.9 Montaz punktowych elementéw odblaskowych

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczego6lng uwage na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania
roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materialow, z ktéorych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podklad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rdzne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstegpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach
dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biala i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem Iuminancji f 1 barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 706ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspodtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z06ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne
chromatyczno$ci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszaré6w chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspoélrzgdne chromatycznoéci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okres$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biafej, co najmniej 160 med m? Ix' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 20ltej, co najmniej 100 med m? 1x™), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biafej, co najmniej 130 med m? Ix”'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z0ltej, co najmniej 80 med m? Ix, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku R;, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspodtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix™!, klasa R4/5,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m™? Ix™', klasa R4,
— 76ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix, klasa R3,
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix™', klasa R4,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m™? Ix™!, klasa R3
— 20ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™', klasa R2.
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix, klasa R3,
158



— Dbiafej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™, klasa R2,
— 20ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™', klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscic¢
warto$¢ wspotczynnika odblasku R; = 70 med m™ Ix', klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowac
materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix™', klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix”!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym ble¢dem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite 1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym
btgdem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako
dopuszczalne wartos$ci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN
1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji
i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktéorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych

masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sa identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesi¢ecznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatdow do
poziomego oznakowania drog.
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W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 51
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych,
o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosié¢
dla:

— oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

— oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm i co najwyzej 5 mm,
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ roOwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowsa i zalacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnos$ci w nocy,

— widzialnos$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] Iub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢é Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wicksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewngtrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach droég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
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oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé¢ po 5 odczytéw wspolezynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Dhugos¢ odcinka, Cze;s.t 0t1’1WOSC Minimalna
Lp. pomiarow, co q .y
km S ilo$¢ pomiaréw
najmnie;j
1 |[od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
20Yawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
b) rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
¢) rozpuszczalnikoOw aromatycznych % (m/m) <8
d) benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
b) wspotczynnik zatamania §wiatta - > 1,5
c) zawartos$¢ kulek z defektami % 20
22pkres statosci wlasciwosci materialow .
: . miesigce >6
do znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz
na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe
na pas
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
) Wspolczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
a. bialej mcd m? > 250 R4/5
b. zoltej tymczasowej Ix! > 150 R3
mcd m?
Ix!
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Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
a) bialej mcd m™ >200 R4
b) zoltej Ix! > 100 R2
mcd m™
Ix!
] Wspoétczynnik odblasku Ry, dla oznako- dm>
wania suchego od 7 miesigca po me fn > 150 R3
. S Ix
wykonaniu barwy bialej
I Wspotczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m?
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 Ix! =30 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
1 Wspotczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m? > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od Ix!
wykonania, barwy bialej
m) | Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
2.  Dbialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
3. biatej na nawierzchni betonowe;j - > 0,50 B4
4.  oltej - > 0,30 B2
n) | Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;j - > 0,40 B3
- z0ltej - > 0,20 Bl
0) Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
a) Dbialej na nawierzchni| mcd m™ > 130 Q3
asfaltowej Ix" > 160 Q4
b) bialej na nawierzchni| mecd m? > 100 Q2
betonowe;j Ix!
c) zolte] med m”
Ix!
1)) Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
a) biatej na nawierzchni asfaltowej med m” > 100 Q2
b) bialej na nawierzchni betonowe;j Ix! >130 Q3
c) zbltej med m” > 80 Q1
Ix!
mcd m™
Ix!
qQ) Szorstkos$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
1) Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
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Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania | Klasa

s) 8 |Czas schnigcia materiatu na

nawierzchni h <1 -
a) w dzien h <2 -
b) wnocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach nie wymienionych w
tablicy 4
Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania | Klasa

BWspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

1. biatej, med m? > 200 R4
2. 76ltej tymczasowe;j Ix! > 150 R3
mcd m™
Ix!

(@)

)Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- bialej, med m? > 150 R3
- 70Mtej Ix” >100 R2
mcd m™
Ix°

o

Wspolczynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy bialej
)Wspotczynnik odblasku R, dla
rubowarstwowego strukturalnego mcd m™
iznako-wania wilggotnego od 14gdo 30 Ix*! =30 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
Wspotczynnik odblasku R, dla
-2
grubowarstv&.lowe':go strukturalnego ' mcdjn > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od Ix
wykonania, barwy bialej
Wspotczynnik luminancji § dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- Dbialej na nawierzchni - > 0,40 B3
asfaltowej, - > 0,50 B4
- Dbialej na nawierzchni - > 0,30 B2
betonowej,
- 70lej
Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- z6tej - >0,20 Bl

2
mcli_fn > 100 R2

a

—

ag

=
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Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania | Klasa

—

Wspoélczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

d) bialej na nawierzchni| mcd m? > 130 Q3
asfaltowej Ix! > 160 Q4
e) Dbialej na nawierzchni| mecd m? > 100 Q2
betonowej Ix*!
f) zoltej mcd m™
Ix!

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

—

d) biatej na nawierzchni asfaltowej med m” > 100 Q2
e) biatej na nawierzchni betonowe;j Ix! > 130 Q3
)  zolte] med m” > 80 Ql
Ix!
mcd m?
Ix!
K)Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
1) Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
m{’zas schnigcia materialu na
§nawierzchni h <1 -
¢) wdzien h ) -
d) wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nastgpujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i +£ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych

oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzic¢

oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1szt punktowego elementu odblaskowego

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatéw zgodnych z dokumentacja projektowa,
— oczyszczenie podtoza,

— montaz PEO zgodnie z technologia producenta
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400

2. PN-85/0-79252

3. PN-EN 1423:2000

3a. PN-EN
1423:2001/A1:200
5

4. PN-EN 1436:2000

4a. PN-EN
1436:2000/A1:200
5

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
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5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000 elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu
Sa. PN-EN 1463- Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
2:2000 elementy odblaskowe Cze¢$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do  poziomego oznakowania  drog.
Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4:  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —
2004(U) Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia
na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

2. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U.
nr 220, poz. 2181)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

4.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

5. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

6. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

8. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i1 preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

9. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

D - 07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego na zadaniu pn.: ,, Budowa drogi w m. Grudna”.
1.2. ZaKres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
1 odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktdrej w sposob trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza powinna by¢ wykonana z blachy stalowej zabezpieczonej przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajagcymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (shupek, shup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrédlo $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oSwietlane zrodlem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakoéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,.B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodno$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.
W zaltaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe informacje odno$nie wymagan dla
znakow pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga by¢ wykonywane jako
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Dla fundamentow nalezy opracowaé¢ dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu Iub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac
zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gleboko$¢ ponize;j
przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ uwzgledniajac wymagania postawione w PN-EN
12899-1:2005[16] i SST, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
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Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposdb gwarantujacy stabilne
i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéow i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii
ruchu, gdzie wystgpuje szczegodlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikow droég. W takich przypadkach nalezy stosowac¢ konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Slupki powinny by¢é wykonane z rury stalowej ocynkowanej o grubosci
2mm i Srednicy 60mm. W gniazdach nalezy stosowa¢ slupki cienkoS$cienne.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowan inaderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka +10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugos$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie 1 z dopuszczalng odchyltka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdhuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ 1 §ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci
mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 JYm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji
na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku slupkow znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, sluzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
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wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i1 wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukeji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialow na wpltywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywaé pelng odporno$¢ na oddziatywanie S$wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwalos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.
Trwato§¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-

EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

e Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-

EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
pum (200 g Zn/m?2).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Klasa wg PN-EN 12899-1:

Parametr Jednostka Wymaganie 2005 [16]

Wytrzymatosé na
obcigzenie sitg kN m? > 0,60 WL2
naporu wiatru

Wytrzymato$¢ na

obciagzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
. <0,02 TDTI1

Chwilowe ’
odksztatcenie stopien - m <011 TDT3
skretne <0,57 TDT5

€ < 1,15 TDT6*

Odksztatcenie mm/m lub stopien 20 % odksztalcenia chwilowego -

trwate -m
Zabezpieczona, krawedz tloczona,
Rodzaj krawedzi i zaginana, prasowana lub B2
znaku zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie i Lico znaku nie moze by¢ P3
lica znaku przewiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaro6wno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wicksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
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e) krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

f) powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierdéwno$¢ wynosi 1 mm/m,

g) podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnic tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwale
do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

h) tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powltokami chemicznymi oraz powtloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy

wykonywac zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornos$ci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m* powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

1) narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

j) laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i

urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na

drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna),

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodno$ci z zatagcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm?) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No

39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2

lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatycznosci i wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2

i3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B 1 wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wlasciwosci Jednostk | Wymagania
i
1 |Wspolczynnik odblasku R’ (kat os$wietlenia 5°, kat|cd/m’lx typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii: > 180
- bialej > 120
- z0ltej > 25
- czerwonej > 21
- zielonej > 14
- niebieskie;j > 8
- brazowe;j > 65
- pomgraﬁczowej ; 90
- szarej
2 |Wspétczynnik  luminancji i wspotrzedne |- typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii: B=0,27
- bialej f>0,16
- 26lte] B>0,03
- czerwonej B >0,03
- zielonej B> 0,01
- niebieskiej
- bragzowe;j 0,09 > >
- pomaranczowej 0,03
- sparej B>0,14
0,18 >3 >
0,12

Tablica 3. Wspoélrzedne punktdw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoétrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodlo $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 2 X 0,545 0,487 0,427 0,465
folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczow |x 0,610 0,535 0,506 0,570
a y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoS$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledow
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
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Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy

nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez

lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gltadka bez smug

i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.

Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.

Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < Im?* podane w opisach szczegélowych zatgcznika nr 1 [25] sg
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m” podane w opisach szczegotowych zalgcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg £ 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugos$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie

przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,

oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow

powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia

znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii

do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod

warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre§lonych
ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji

o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku

o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej

gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°

przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych
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[30] wyrdb, ktéory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wlasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowal wyrdb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementow konstrukeji wsporczych
znakoéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

d) Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznoséci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.9. Gniazda do montazu stupkow i konstrukcji wsporczych

Stosowane obligatoryjnie na obszarach umocnionych, np. kostka betonowa, kamienng /wysepki, chodniki,
ciagi pieszo-rowerowe, $ciezki/, na ktdrych, zgodnie z SST, majg by¢ zamontowane stupki do znakéw oraz
konstrukcje wsporcze.

Zastosowane materialy maja zapewni¢ odpornos¢ na odksztalcenia jakie moga by¢ skutkiem
uderzenia pojazdu w zamontowany w gniezdzie stupek.

Gniazda winny by¢ wykonane z odlewow stalowych /staliwo/ lub zeliwnych w postaci monoblokow.
Regulacja mozliwych do zastosowania srednic slupkéw ma odbywaé si¢ wylacznie za pomocg tulei z
mozliwoscia kontrowania $rubami. Dostgp do $rub regulacyjnych winien by¢ zabezpieczony pokrywa
(deklem — zalecane dodatkowe zabezpieczenie zamkiem) uniemozliwiajacg dostanie si¢ zanieczyszczen,
powodujacych p6zniejszy brak swobodnego dostepu do §rub. Gniazda winny posiada¢ otwory zapobiegajace
gromadzeniu si¢ wody wewnatrz gniazd powodujace korodowanie elementow.

Zamontowane gniazda winny zapewnia¢ tzw. bezpieczng glebokos¢ osadzenia stupka /niedopuszczenie do
»wyrwania” stupka z gniazda po uderzeniu/, nie mniejsza niz 60 cm. Dopuszcza si¢ stosowanie elementow z
tworzyw sztucznych jedynie dla elementow umozliwiajacych regulacje glebokosci osadzenia stupkow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do montazu slupkéw elementéw wykonanych z rur stalowych o
przekroju wiekszym niz mozliwe do zastosowania slupki z zakotwionymi /w nagwintowanych
otworach/ Srubami.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania elementéw gniazd wykonanych z powlok antykorozyjnych innych
niz naniesionych tzw. ogniowo lub galwanicznie (ocynk) lub wykonanych ze stali nierdzewne;.

llos¢ gniazd wynika z przedstawionego w SIWZ przedmiaru lub uzgodnien Wykonawcy z
Inspektorem Nadzoru dokonanych, w trakcie realizacji zadania, wynikajacych z zasadno$ci zmiany
lokalizacji znaku ze wzgledu na zachowanie, niemozliwych do przewidzenia przed realizacjg zadania,
warunkow BRD.

2.10. Znaki aktywne

Aktywny stupek przeszkodowy U-5a, W-5b i U-5c; tablica U-6a oraz znak C-9 zgodnie z Dz. U RP pokryte

powinny by¢ folig odblaskowa typu 2 i wyposazony w dodatkowy element polepszajacy jego widocznosé w

postaci $wiecacej matrycy diodowe;j.

Znaki aktywne C-9 maja by¢ wykonane z zastosowaniem matrycy diodowej LED koloru zoltego

montowanej w dwoch rzedach na krawedzi strzaty (na granicy powierzchni bialej i niebieskiej strzaty znaku

C-9). Natomiast stupki przeszkodowe U-5a, W-5b i U-5¢ powinny zawiera¢ matryce diodowa LED koloru

z6ltego montowana w dwoch rzedach na kazdym pasie pomiedzy pasami z folii odblaskowej barwy zoltej o

dtugosci kazdy min 600mm (acznie 4 rzedy diod). Pojedyncza dioda powinna mie¢ §wiattos¢ min 4200mcd

1 kat $wiecenia 30 stopni +5 stopni.

Znaki aktywne U-6a powinny by¢ wykonane w formie zamknigtego kasetonu zapewniajacego szczelnos¢(IP

65) z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczonej lakierem proszkowym. Lico znaku wykonane z folii

odblaskowej typu 2 z matryca ledowa umieszczong na pograniczu barw biatej i czerwonej, kat swiecenia 30

stopni.

Diody powinny zapewnia¢ barwe odpowiadajgcg parametrom chromatyczno$ci znakéw $wietlnych

zapisanych w Dz. U RP. Budowa matrycy LED powinna by¢ oparta o technologi¢ ptytek drukowanych
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z metalizacja otwordw oraz calosSci zamknigtej w hermetycznej obudowie zabezpieczajace przed wilgocia
oraz srodkami kwasnymi. Znak powinien by¢ przystosowany do pracy ciaglej i pulsacyjnej (wymagane
wyposarzenie - pulsator).

Jako elementy emitujace $wiatlo nalezy stosowaé diody LED o barwie zoltej. Parametry §wietlne znaku
winny by¢ zgodne z EN 12966.

Konstrukcje wsporcze winny by¢ wykonane z rury stalowej ze szwem z gatunkow stali dopuszczonych przez
normy dla rur, zabezpieczonej antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zanurzeniowe o grubos$ci
powloki cynkowej > 80 mikronéw z zadeklowaniem od goéry, a w dolnej czesci posiadajace elementy
blokujace je w gruncie, uniemozliwiajace ich reczne wyrwanie z gruntu bez rozkopywania lub ich obrocenie
lub konstrukcj¢ przestrzenng lub z zamknigtych profili stalowych, ocynkowanych ogniowo.

Do posadowienia konstrukcji do znakow aktywnych nalezy stosowaé gniazda do montazu stupkow.

Znaki aktywne powinny by¢ sterowane (sposob i czgstotliwo$é pulsowania) za pomoca programowalnego
mikroprocesorowego urzadzenia. Komplet oznakowania aktywnego powinien zawiera¢ rowniez przewody,
zkaczki i inne niezbedne elementy montazowe.

Znaki aktywne powinny posiada¢ zasilanie stoneczne zapewniajgce utrzymywanie ich w dziataniu,
wspotpracujace z buforem energii w postaci akumulatorow. Nalezy zapewni¢ szybkie tadowanie
akumulatorow, szczegdlnie w porach stabego nastonecznienia.

Akumulator powinien znajdowaé si¢ w oddzielnej metalowej skrzynce wraz z wlasnym regulatorem
tadowania, ktéry réwniez pelni¢ powinien role zabezpieczenia bufora przed nadmiernym roztadowaniem
oraz przed przetadowaniem. Regulatory maja na celu ochron¢ akumulatora oraz utrzymanie go w jak
najlepszej kondycji w zaleznosci od warunkow otoczenia.

Powierzchnia panela fotowoltaicznego powinna by¢ zabezpieczona w sposOb zapewniajacy odpornosé
na warunki klimatyczne. Szafka akumulatora powinna by¢ zabezpieczenie antykorozyjne i wyposazona w
klucz uniemozliwiajacy dostanie si¢ niepowotanym osobom do jej wngtrza. Standardowa wysoko$¢ montazu
panela wraz ze skrzynka powinna zabezpiecza¢ urzadzenie przed bezposrednim kontaktem oraz przed
kradzieza (min 4m). Maszt nalezy wykona¢ z rury @100mm.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu
1 w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na stupku.
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Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania

i odbioru robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami

na drodze. Ponadto wszystkie znaki wzdluz chodnikéw, S$ciezek rowerowych, ciagow pieszo-

rowerowych nalezy montowaé¢ na wysiegnikach, tak aby shlupki byly umieszczone poza jezdnia

chodnikéw.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo

przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie mig¢dzy

$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggscic

ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna

z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie

z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed

naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody

poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréownane z doktadnosciag + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetnic¢ do spodu fundamentu

betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.

emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z

doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego,

— postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie
z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie

lub obrét.

Material i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu

odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie

elementdéw ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby

niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporcze] w sposob wymagajacy bezposredniego

przeprowadzenia $Srub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacag nastepujace

informacje:

— numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

— klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

— miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkcji

— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

— znak budowlany ,,B”,
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— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?®. Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonaé¢ z folii
nieodblaskowe;j.

5.7. Posadowienie gniazd do montazu stupkéow na obszarach umocnionych
Gniazda do montazu stupkow musza by¢ posadowione w betonie szybkowigzacym w sposob

uniemozliwiajacy ich przesunigcie lub obrot. Montaz gniazd, w tym wymiary fundamentdéw i uzyty material,
ma by¢ zgodny ze specyfikacja techniczng producenta.
Gniazda powinny by¢ zamontowane na trwale w taki sposob, aby gorna ich powierzchnia licowata sic  z
powierzchnia nawierzchni wyspy kanalizujacej ruch, chodnika itp.
Zamontowane gniazda winny zapewnia¢ tzw. bezpieczng glebokos¢ osadzenia stupka /niedopuszczenie do
»wyrwania” stlupka z gniazda po uderzeniu/, nie mniejsza niz 60 cm.

Zastosowanie gniazd ma za zadanie szybszy montaz i demontaz stupka znaku umiejscowionego na
obszarach umocnionych, szczegdlnie w przypadku zniszczenia jego konstrukcji wsporczej /bez uzycia
dodatkowych, specjalistycznych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
od5do 10 Powierzchni¢ zbadaé nieuzbrojonym okiem.
1 Sprawdzenie badan Do ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢
powierzchni | z wybranych dostepnych narzedzi (np. liniatéw z
losowo czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. Wyniki badan
2 | Sprawdzenie | elementow w | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami powinny by¢
wymiarow kazdej pomiarowymi lub sprawdzianami (np. zgodne
dostarczonej liniatami, przymiarami itp.) Z wymaganiami
partii wyrobdw punktu 2
liczacej
do 1000
elementow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

- poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,

- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér koncowy
Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru koncoego.
Odbior koncowy powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 szt.) oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup niezb¢dnych materiatow,

zakup znakow 1 stupkdéw wraz z elementami niezbednymi do montazu znakow,

wykonanie fundamentow,

zakup 1 montaz gniazd do montazu shupkow i konstrukcji wsporczych,
dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych (kratownic),

zakup 1 montaz znakéw aktywnych( wraz z pulsatorem) z ogniwami stonecznymi, utozeniem przewodow
od znaku aktywnego do ogniwa stonecznego i osprzetem,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.
1.

2.
3.

W

11.

12.

13.

1. Normy
PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002

PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO
1461:2000
PN-EN 10240:2001

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie mgtly
solngj

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Shupy oswietleniowe. Czes$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania
Beton Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosé
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu 1 wymiarow wyroboéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
A1:2004/A1:2005(U ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

)

PN-EN
10327:2005(U)
PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-
1:2005

prEN 12899-5
PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1:
1990

PN-EN 60598-
2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO
2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwiazane

2.

techniczne dostawy

Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czeg$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstgpne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

szczegblowe - Oprawy

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zatgczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotlowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
z jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku

definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

178



D - 08.01.01.b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych wraz z wykonaniem taw
na zadaniu pn.: ,,Budowa drogi w m. Grudna”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow, opornikdéw i obrzezy betonowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualne;j,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej Iub
SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na fawach mozna stosowac nastgpujgce materialy:
— krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
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a) z jednego rodzaju betonu,

b) z roznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubos¢ 4 mm),

sko$ne krawedzie krawegznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu

wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem

wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,

plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie

lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zal. 2)- na tukach

zawsze stosowac krawezniki tukowe,

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

w miejscu zmiany kraweznika wystajacego na wtopiony stosowac krawezniki przejsciowe.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp | Cecha Zalacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych od- C Dlugos¢: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnos$cia do - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: +£ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatos$ci ustalona WYtrz. wytrzymatosc, wynik, MPa
w dokumentacji projektowe;j 2 MPa > 4,0
lub przez Inzyniera) 5,0
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwatosc¢
wytrzymalosé (wytrzymato$é) jesli spelnione sg wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa | szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | Sciernej, wg wg zal. H normy — badanie
przez Inzyniera) no$ci | zal. G normy — | alternatywne
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badanie
podstawowe
1 Nie okresla si¢ | Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm’/5000 mm*
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ I t) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornosc,
u) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci

odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),
V) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
nor-malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgs$ci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J e)powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i
odpryskow,

f)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

2) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J d) krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

e)tekstura powinna by¢ porownana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

f)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci surowcow
i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J c)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty

element,

d) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

e)roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwos$ci surowcoOw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikoéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujgce materialy:
a) na podsypke piaskowa
- piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
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- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

4.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
g) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST
D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na S$rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposodb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalacznikach.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie lawy,
- ustawienie kraweznikow,
- wypehnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokoSciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robdt,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.4. L awa betonowa
Lawe betonowa z oporem wykonuje tacznie z uktadaniem krawegznika (technologia ,,na mokro™).

Szalowaé nalezy cze$¢ oporowa tawy w celu uzyskania wilasciwego zagegszczenia i wymiarow lawy.
Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawe¢znikdw

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ bezposrednio na zaggszczonej dolnej
czesci lawy betonowe;.
UWAGA! Opor lawy wykonywac¢ na biezgco - nie wolno dopusci¢ do oddzielenia elementow lawy

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawegzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

183



Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 SST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwiagzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostaltych materialdbw stosowanych przy ustawianiu krawegznikéw betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialdéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérmej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci £ 10% szerokos$ci projektowane;j,
¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gomej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,
d) zaggszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjecie
ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
f) badanie wytrzymatos$ci taw betonowych zgodnie z:
— PN-EN 206:2014 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
— PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:
g) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
h) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
1) réwnos¢ gormej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm,
1) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypekione catkowicie na
petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod lawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
e) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
f) oznakowanie robot,
g) przygotowanie podtoza,
h) zakup i dostarczenie materiatdw oraz sprzgtu,
i) wykonanie koryta pod tawe,
j)  wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
k) wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
1) ustawienie kraweznikéw i opornikow (proste, tukowe i przejsciowe) z wypelieniem spoin i zalaniem
szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowe;j,
m) przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
n) odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy ,
- -t
|
> > =

|- L -

Oznaczenia:
Y<X-3mmiZy<Zx—3mm, X minimum: > 1/5bi>20 mm,
X maximum: < 1/3bi <70 mm,
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Zy maximum: Y/2,

Tolerancjadla XiZx -1,+2 mm,
Tolerancjadla Y i Zy — 2, +1 mm,

L — Dlugo$¢ elementu kraweznika,
W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgsci kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysokos¢ elementu kraweznika,
h — wysoko$¢ wglebienia lub wciecia,
W — szerokos¢ elementu kraweznika,
L — dtugos$¢ elementu kraweznika,

1 — dtugo$¢ wglebienia lub wcigcia

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
% 1
2
- 4 - 3
5
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Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Diugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odplywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
C‘_ P
—liry
Ay J!_ \-'l-‘,U" mls
s IR h Lt 1
™ ﬁ;’ —’/’ 1 ;5: i
1. 7 /// « }(_ //,,I :
v A= il A i
B ) o I
Noeezel I V" 1

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na lawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwyklej
. leml lem/
il

———— o ——

1. kraweznik, typ cigzki 20x 30x 100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15% 30x 100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie zwirowej na lawie thuczniowej
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30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30% 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4

3. lawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm
na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

[eml
K 12 ¥

1y ——

1

|

pobocze jezdnia |

wn 1 |

L {

1

I

" |
=

1. kraweznik, typ drogowy 12x 25x 100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub thuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na plask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

lem/

N

s, S,

45 ¥

1. kraweznik 20x 30% 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

lem/

2

N

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30% 100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. lawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na

lawie betonowe;j

fem]

jezdnia

7
A o= W
0

2
—
1. kraweznik, typ drogowy 15% 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem
betonowym, na lfawie betonowej

fem/

e
g5, b u By
WYMIARY UZUPELNIAJACE
(alternatywne)
| kraweznik la| b | c|
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betonowy | 20 x 30

25

20

15

15 x 30

20

15

10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm

2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. awa z betonu B10
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1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH (D07.07.01)
Roboty budowlane w zakresie instalowania o§wietlenia zewnetrznego solarnego - KOD CPV: 45316110-9

Niniejsze opracowanie zostato sporzagdzone w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004
r. w sprawie szczeg6lowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Zgodnie z postanowieniami Rozporzadzenia Komisji
(WE) Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r. zastosowano kody CPV do okreslenia przedmiotu zamoéwienia przez

zamawiajacych z Panstw Cztonkowskich UE (Polskie Prawo zamowien publicznych — art. 227 pkt 2 w zwigzku z art.
30 ust. 4).

191



Spis tresci

(05T 0100 U - T USRS 5
PP Wstep. 5
1.1. Przedmiot specyfikacji tE€ChNICZNEG]...........cooiiiiii e 5
1.2, Zakres stosowania STWIORB.........coo et e s e e nbe e e e 5
1.3.  Zakres robdt objetyCh STWIORB..........ueiiiiiie e 5
1.4. INfOrmacje 0 tErenie DUAOWY.........cooiiiiiiiii e s e 5
1.41. Projekt Budowlany i dokumenty uzupetniajace. ......... .o 5
1.4.2. SzczegOlly 0 Znaczeniu iINFOrMACYJNYM.......cciiiiiie et e e e e e e st e e e s sneeeeeesnreeeeeanes 6
1.4.3. DOoKUMENLACIA FODOCZA. ... et e e e et e e e e e e bn e e e e e e e e snnaeeeaeeeean 6
1.4.4. Przekazanie terenu DUAOWY ... ... 6
1.4.5. OCNIONa STOOWISKA. ... .eiiueieiiie ettt rb e sab e st e s e bt e st e s b e e e neeebeeen 6
1.4.6. OChroNa PrZECIWPOZAIOWA. .......cccceeiiuureeieeeeeieiieteeeeeesetteeeeaeessaaasaaeeeaessaasssaeeeaasaaassraeeeaessaassraneeaaeeaanns 7
1.4.7. Ochrona wtasnosci publiczNe] Oraz PryWatneg].........c..eeeeiiiiiiie i 7
1.4.8. BezpieCzenstwo 0 higI€Na PraCy..........ouiiiiiiiiiiiiie et e e snneee s 7
1.4.9. Ochrona i Utrzymani© FODOL. .........coi it e e e eas 7
1.4.10.  Stosowanie prawa i iINNYCH PrZePiSOW.........coiiiiiiiiiiiiiiii et 8
1,411, ZAPIECZE WYKONMAWECY .....ciutiiiieiitiiee ettt ettt e sttt e e e b et e e e b e et e s e aa b e e e e aanbe e e e e annbe e e s eannees 8
1.4.12.  Dokumentacja POWYKONAWGCZA. ........ccouuiii ittt ettt b e eb e e s e b e e e e e ebee e e e aanees 8
1.5. OKreSIENIa POASIAWOWE.........eeiiiiieiiiiiiieieieietetetetetetetetereteeeseaesesssssssssasssasssssssssssssssasssssssssssnsssnsnsnsnsnsnsnsnnnnns 8
ettt ettt et e te e te e —e e beabe e bt e bt e bt ebeaabearbearbeetbeerbeerbeerbeerbeesbeeebeesbeetbeetbeerreeebeaereares Wymagania ogolne 8
2.1. Y= =T 4= S 8
2.2, SKIadowani€ MateridlOW. ........c.cueiiiiiiiriieiie et 9
AR B o v =Y 1 1=Tod a = o4 0 Y SRR 9
P S I - 10 < o o] o S PR 9
2.5, WYKONYWANIE FODOL..... ..ottt et e e e sttt e e e sb e e e e sbre e e e abreeeeaae 10
2.6. Kontrola jako$ci WykonywanyCh rODOL.............oiiiiiie e 11
27. 100100 1E=T g o] o o S PSPPI PRP 11
2.8.  Odbidr techniczny sieci elektroenergetyCznyCh...........oooiiiii i 11
2.8.1. OdDIOrY CZESCIOWE. ... ..eeiieiieeiiee ettt e e e et e e e st e e e e sttt eeeesabaeeeeaastaeeeeasseeeesanseeeeesanteeeananns 11
2.8.2. Badania i odbidr instalacji i sieci elektroenergetyCznych............cc.oeeeiiiiiiiiiiiii e 12
2.8.3. OdDIOr KONCOWY......eviieeiitiie e etiie ettt e ettt e ettt e e sttt e e ettt e e e sateeeesntaeeeaseeeeesntaeeesnbeeeeaanteeeesnsaeaesseeaaans 13
2.9. Przepisy i NOMMY .. ..o, 13
2.10. Prace tOWAIZYSZGCE. .. ..o e 15
WYMAZANia SZCZEZOTOWE.......eeiieiieiieiieie ettt et et e et e st e tee s eesseesseesseesseesaesseessaesseesseesssesseesseens 16
LU WSTEP. .ttt e s e st e bt e bt e e bt e e s ateesabeesabeesabeesabeesbeeenbbeenae 16
1.1.Przedmiot specyfikacji tEChNICZNE].........o e e e e e e 16
1.2, ZaKres STOSOWEANIA ST .....ciiiiiiiiiiiie ittt ettt e e et e e e sttt e e e sttt eeestaeeeeabaeeaeanteeeeeanseeeeeanseeeeesnsseeeesnneeeeean 16
1.3. Zakres robOt ODJEIYCN ST ......oo et e e e e e e e st e e e e e e e e e e anaeees 16
1.4. OKresSlenia POASTAWOWE. .........ooiiiiiiiiiiie et e et e e e e e e e e et a e e e e e e e e e e seaaasbeaeeeeaeeeseaanasesseees 16
2. WYROBY BUDOWLANE ...ttt ettt ettt ettt et e be b e b naees 18
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobow budowlanych :...........ccoooiiii 18
B SPRZET ...ttt ettt ettt e bt e bt e b e e a e bt e e bt e e bt e e bt e e nbteesabeesbeeeane 19
3.1. Ogolne wymagania dOtYCZGCE SPIZEIU.......eieiiiiie ettt e et e e et e e s arae e e ente e e e enreeeennnes 19
4. TRANSPORT ...ttt ettt et ettt ettt et e bt e bt e b e et e et e enteenee 19
4.1. Transport materiatdw i elementow 0SWIetlENIOWYCh...........ccoiiiiiiii e 19
5. WYKONANIE ROBOT.....ocoumiimiirmiineiseeissisessse s st ss sttt ssessssesns 19
5.1. OgoIne zasady WYKONANIA FODOL...........oiiiiiiiii ettt e s e e s enneeee s 19
5.2. ZASAAY SZCZEYOIOWE. .....ceeiiueiiiie ittt ettt e e ettt e oottt e e o bbbt e o e bttt e e o a b bt e e e e b bt e e e e ab et e e e e nbee e e e nees 20
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.......ccoomriimriimeisneiiesessesssssssssessse st sss st sssesssssessesssesesnns 20
6.1. Ogolne zasady Kontroli JaKOSCIi FODOL............c.uviiiiii e 20
0.2. ZaSAAY SZCZEGOIOWE. ......ceeeiiiiieieeeeeeieie ittt e e e s e s e s e s e e e eeeeaeeaaeaaaaaaaaaaaataaaaeee et ereraeaeeeaeeeansenrnrnrnrn 21
7. OBMIAR ROBOT.......ciiiuiimiimniineiieeisesises s es st 21
7.1. OgoIne zasady ODMIAIU FODOL. ... ..ot e et e e e s bt e e e s sb e e e e e anbeeeeeans 21
7.2. Jednostkami ODIMIBIOWYIMI S ... .cii ittt ettt e ettt e e e et e e e s bt e e e e e abb e e e e e anbeeeeeeanbeeeaeans 21
8. ODBIOR ROBOT......ocuitiiiriiriiseieeeteeise sttt 21
T IO ToTo] [ g T2=3=To AV oo o] (o) (U TN (o] oo | SRR 21
8.2. Dokumenty do 0dbioru OStatECZNEGO......cociiiiiiiiiiiieeeeeee ettt 21
8.3. Badania i odbior sieCi eleKtroenergetyCZNYCh...........vvviiiiiiiiei e e e e e e e e 22
9. PODSTAWA PEATNOSCL....coiuiiireiriieiieeisse sttt 23
9.1.Cena JednOStKi ODMIAIOWE]..........ciiiie et e e e e e e st e e s sbreeeeens 23
10. PRZEPISY ZWIAZANE ... ..ottt ettt sttt ettt et e s e ebee s 23

192



10.1. Normy...............
10.2. Inne dokumenty

193



Czes¢ ogolna

- Wstep.
1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt dla budowy
oswietlenia w Miedzylesiu na dziatce nr 250.

Obszar inwestycji
Droga gminna na dz 250 w Miedzylesiu
obreb Studzieniec, dz. nr 250

Inwestor:
GMINA ROGOZNO
ul. Nowa 2, 64-610 Rogozno

2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja techniczna sporzadzona zostata na potrzeby przetargu jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji oraz odbiorze prac: budowy o$wietlenia ulicznego.

3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa nowego odcinka
oswietlenia drogowego

Nazwy i kody CPV:
45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

4. Informacje o terenie budowy

1. Projekt Budowlany i dokumenty uzupekniajace

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Wszystkie te dokumenty stanowia zatacznik do umowy, a wymagania postawione chocby w jednym z nich sa dla
Wykonawcy obowigzujace jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow,
opuszczen w dokumentacji, a o ich wykryciu powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub uzupetnien. Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i odpowiadaé warunkom
przedstawionym w Dokumentacji projektowej. W przypadku zastosowania przez Wykonawce elementéw budowli i
materiatdéw o gorszej jakos$ci i nie spetniajacych wlasciwych warunkow okreslonych w dokumentacji, to takie materiaty
— elementy budowli zostang zastapione innymi na koszt Wykonawcy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze:
b) dziennik budowy

¢) dokumentacj¢ projektowa

d) specyfikacje techniczna

e) przedmiar robot

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do uzgodnienia proponowang forme i szczegolowy spis tresci
Dziennika Budowy. Dziennik Budowy jest prowadzony w jezyku polskim.
2. Szczegoly o znaczeniu informacyjnym

Inwestor zapewni Wykonawcy swobodny dostep do wszystkich szczeg6tow zebranych przez
Zamawiajacego na temat istniejacych warunkow gruntowych. Dostep do tych materialow utatwi wykonawcy
doktadng oceng szczegotdw. Wykonawca jest odpowiedzialny za ocene szczegotow i za konsekwencije
wynikajace z takiej oceny.
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3. Dokumentacja robocza

Jesli wymaga tego STWiORB lub w przypadku, gdy jest to konieczne dla wykonania robdt wedtug
rozwigzan alternatywnych zaproponowanych przez Wykonawce, Wykonawca wykona dokumentacje
robocza przedstawiajaca szczegoly rozwigzan, ktore beda stosowane podczas wykonywania robot. Koszty
zwigzane z wykonaniem tej dokumentacji i jej uzgodnieniami zostang wigczone do cen jednostkowych
robot.

Powyzsza dokumentacja powinna zosta¢ uzgodniona z Zarzadzajacym realizacja umowy i Projektantem.
4. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy zapewni przekazanie placu budowy Wykonawcy, a potem zorganizuje komisyjny przeglad
placu budowy. Z przegladu Komisja sporzadzi protokot okreslajacy warunki placu budowy, co bedzie
stanowito podstawe do uzgodnienia zakresu odpowiedzialno$ci Wykonawcy za ewentualne pdzniejsze
szkody.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji zadania az do
zakonczenia i ostatecznego odbioru robdt.

Do zadan Wykonawcy nalezy zastosowanie odpowiednich urzadzen zabezpieczajacych ( ogrodzenie,
porecze, oswietlenie, sygnaty i1 znaki ostrzegawcze, dozor i inne $rodki niezbedne ) do zapewnienia ochrony
robdt 1 mienia.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ poprzez ustawienie zapor pomalowanych na jaskrawe kolory, a w nocy
o$wietlonych na poczatku i koncu wykopu.

Po przekazaniu terenu placu budowy Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszystkich
zatrudnionych o0sob, za ochrong przed wandalizmem i kradziezg materialéw 1 sprzgtu oraz za bezpieczenstwo
ruchu publicznego oraz wewnetrznego na tym terenie przez caly okres prowadzenia robot.

Dla bezpieczenstwa publicznego Wykonawca zainstaluje na calym odcinku rob6t znaki informujace o
prowadzonych robotach budowlanych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jest wigczony w ceng umowna.
5. Ochrona $rodowiska.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego (skazenia, hatas itp.)

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony srodowiska przez caty czas
trwania robot.

Wykonawcy nie wolno uzywaé materiatow, ktore moglyby stwarzaé niebezpieczenstwo dla srodowiska;
wszystkie materialy musza by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcy.

Wykonawca winien odpowiada¢ catkowicie za usuwanie odpaddw i §mieci za wszystkich miejsc na placu
budowy i z miejsc zwigzanych z prowadzonymi pracami, przy czym zawsze musi $cisle przestrzegac
przepisow.

Wykonawca winien podja¢ wszelkie mozliwe $rodki dla zapewnienia na czas realizacji robot bezpieczenstwa
pozarowego. Wykonawca winien przestrzegac¢ wszystkich przepiséw i zalecen stosownych wtadz w zakresie
ochrony przeciwpozarowe;j.

W trakcie realizacji robot Wykonawca winien nie dopusci¢ do zanieczyszczenia srodowiska zarowno na
palcu budowy jak i w jego otoczeniu. Zgodnie z tym Wykonawca winien zbiera¢ wszelkie rodzaje odpadow
wraz ze $mieciami, odpadkami przemystowymi i komunalnymi, i przetransportowac je na wysypisko $mieci.
Wszelkie koszty z tym zwigzane ponosi Wykonawca.

W czasie realizacji robot prowadzonych w terenie zabudowanym Wykonawca jest zobowiazany do
ograniczenia czasu pracy w godzinach pomiedzy 7,00 a 22,00.
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6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania odpowiednich przepisow ochrony przeciwpozarowej do
utrzymywania srodkow ochrony przeciwpozarowej (sprawny sprz¢t p/poz ) na placu budowy, w
pomieszczeniach magazynowych i biurowych.

Materialy tatwopalne sktadowa¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami z zabezpieczeniem przed dostgpem
0s0b trzecich. Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane pozarem wyniklym w trakcie
realizacji robot lub w wyniku zaniedban personelu wykonawcy.

7. Ochrona wlasno$ci publicznej oraz prywatne;j.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed szkodami
bedacymi konsekwencja prowadzonych robot. W razie roszczenia strony trzeciej w zwigzku z takimi
szkodami, Wykonawca wraz ze swoim towarzystwem ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe
dziatanie w celu rozstrzygnigcia roszczenia i bedzie informowat Zamawiajacego o postepach w sprawie oraz
o0 szczegolach osiagnigtego porozumienia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen na terenie budowy, zapewni odpowiednie
oznaczenie stupéw. Ochronie wlasnosci podlegaja takze wszelkiego rodzaju efekty prac innych
Wykonawcow na terenie budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za koordynacje robot zwigzanych z ewentualnymi koniecznymi
przetozeniami urzadzen podziemnych i napowietrznych oraz wlgczeniem tych robo6t do wszystkich
programoéw prowadzenia robot.

W razie uszkodzenia urzadzen podziemnych lub napowietrznych Wykonawca natychmiast zawiadomi
odpowiednie wtadze i bedzie z nimi wspotpracowat przy prowadzeniu niezbednych napraw. Wykonawca
odpowiedzialny jest za powstate w ten sposob koszty.

8. Bezpieczenstwo o higiena pracy.

Podczas realizacji zadania Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. Do obowigzkéw nalezy dbatos¢, aby personel wykonywat prace w
bezpiecznych warunkach, nieszkodliwych dla zdrowia oraz spetniajacych odpowiednie wymagania
sanitarne. W tym celu zapewni wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, sprzgt i odziez dla ochrony
zycia i zdrowia.

Koszty zwigzane z realizacja powyzszych obowigzkoéw ujete sg w cenie umowne;.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r ( Dz.U.03.120.1126) wykonawca
opracowuje ,,plan bioz”, ktory jest dokumentem obowigzujacym wszystkich uczestnikow w procesie
inwestycyjnym zadania jak w tytule.

9. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca odpowiada za ochrong robodt, za wszystkie materialy i urzadzenia uzywane, montowane i
eksploatowane od czasu rozpoczgcia az do koncowego odbioru robot.

10. Stosowanie prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zapoznacé si¢ ze wszelkimi przepisami wydanymi przez organy administracji
panstwowej 1 samorzadowej, ktore w jaki$§ sposob zwigzane sg z realizowanym zadaniem oraz stosowac je i
przestrzega¢ w catym procesie realizacyjnym.

11. Zaplecze wykonawcy.

W trakcie realizacji prac Wykonawca winien zapewni¢ i zorganizowaé swoim pracownikom odpowiednie

biura, jadalnie, umywalnie, toalety itp. Wszelkie rzeczywiste koszty zwigzane z ich obstugg i utrzymaniem

(o$wietlenie, ogrzewanie, zaopatrzenie w wodg, odprowadzenie $ciekow, tacznosc itp.) ponosi Wykonaweca.
12. Dokumentacja powykonawcza
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Wykonaweca jest zobowigzany dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg zgodnie z polskim prawem
budowlanym. Powinna ona zawiera¢ uaktualnione rysunki oraz wszystkie inne dokumenty uzupetiajace
projekt budowlano-wykonawczy ( notatki, aktualizacje mapowe, itp., na ktére powoluja si¢ zapisy w
Dzienniku Budowy.).

5. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami technicznymi.
Podstawowe okreslenia stosowane w elektryce zawarte sag w 111 wydaniu ,,INSTALACJE ELEKTRYCZNE”
Warunki techniczne z komentarzami

Wymagania odbioru i Eksploatacji przepisy prawne i normy wyd. COBO-PROFIL — 2000r.

W zakresie sieci elektroenergetycznych pojecia wprowadzone zostaty w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z 21 pazdziernika 1988r.

- Wymagania ogolne
1. Materialy

Wyroby stosowane do wykonania zadania inwestycyjnego muszg by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie.

Dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku (Dz. U. nr 92
poz.881 z 2004 roku) z pdzniejszymi zmianami uznaje:

- wyroby dla ktorych istnieje norma zharmonizowana — oznakowane wylacznie znakiem CE.

- wyroby dla ktorych brak normy zharmonizowanej — wprowadzone do stosowania poprzez system krajowy
ze znakiem budowlanym lub poprzez jednostkowe zastosowanie wedtug indywidualnej dokumentacji
techniczne;j.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym wymaga sporzadzenia przez producenta krajowej
deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla tego wyrobu, na podstawie wlasciwej przedmiotowo Polskiej Normy
wyrobu lub krajowej oceny technicznej, w ktorej producent deklaruje wlasciwosci uzytkowe wyrobu, majace
wplyw na spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane, zgodnie z zamierzonym
zastosowaniem. Producent, w zakresie zadeklarowanych wtasciwos$ci uzytkowych w odniesieniu do
zasadniczych charakterystyk wyrobu, bedzie mogt informowac o tych wlasciwosciach, jezeli zostaty one
okreslone w krajowej deklaracji whasciwosci uzytkowych.

Kazde urzadzenie energetyczne powinno posiada¢ odpowiedniag dokumentacj¢ techniczna, do ktérych zalicza
si¢:

dokumentacje fabryczng dostarczang przez dostawce (karta gwarancyjna, fabryczna instrukcja obstugi, opis
techniczny, rysunek, schemat)

dokumentacj¢ eksploatacyjna (dokument przyjecia do eksploatacji, ksiazki i raporty pracy, dok. dot.
przegladow, konserwacji i remontow, wyniki préb i pomiardw, wykaz czg¢sci zapasowych itp.)

Moga by¢ stosowane materiaty producentoéw krajowych i zagranicznych.

Wykonawca w porozumieniu z kierownikiem budowy i inwestorem moze zastosowac materiaty dowolnych
producentéw jednak nalezy zastosowac poziom jako$ciowy przyjetych w projekcie materiatéw. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw dostarczanych na
plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie ( zainstalowanie).

2. Sktadowanie materiatow.

Wszystkie materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych i przystosowanych do tego celu
w temperaturze nie mniejszej niz 15 °C i nie wyzszej niz 25 ° C, suchych, przewiewnych oraz wtasciwie
oswietlonych. Shupy o$wietleniowe, begbny z kablami, fundamenty pod stupy mozna sktadowa¢ na placu
budowy na wlasciwym dla kazdego rodzaju podtozu, zapewniajac odpowiednie warunki i wymagania
stawiane przez producentow. Teren na ktorym sktadowane sa materiaty wielkogabarytowe powinien by¢
wygrodzony z zapewnieniem braku mozliwos$ci dostepu dla oséb nieupowaznionych. Sprzet ochronny,
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odziez ochronng nalezy przechowywaé¢ w zamknigtych suchych pomieszczeniach odpowiednio
ogrzewanych.

W oddzielnych pomieszczeniach zapewniajacych zachowanie odpowiednich przepisow p/poz. nalezy
magazynowac ptynne farby, rozpuszczalniki, lakiery, oleje itp.

3. Sprzet mechaniczny.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢,
srodowisko oraz efekt koncowy wykonywanych prac.

Sprzet wykonywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z projektem organizacji robot, posiadac
dokumenty dopuszczajace sprzet do uzytkowania.

Kazdorazowo uzywany sprzet powinien by¢ zgodnie z jego przeznaczeniem.

Na placu budowy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednie miejsce dla parkowania urzadzen transportowych i
technicznych oraz utwardzony dojazd do miejsc montazowych linii elektroenergetycznych.

4. Transport.

Wszystkie $rodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw konstrukeji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym gabarycie.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materialy przed przemieszczaniem. Zatadunek i
wyladunek prowadzi¢ za pomoca dzwignic, Zurawi itp. zapewniajac bezpieczenstwo dla ludzi oraz przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem materialow i sprzetu.

Przemieszczanie w magazynach realizowa¢ za pomocg wozkow Iub rolek.

Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materialow nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ aktualnych przepiséw bhp.

Zwraca si¢ uwage na przepisy dotyczace rgcznego przenoszenia ci¢zarow.

Ponadto nalezy zwraca¢ uwagg na zalecenia poszczegolnych wytworcow materiatdw i urzadzen, a w
szczegolnosci:

transportowane materiaty i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami, wstrzasami i
samoprzemieszczaniem si¢ w tadowni,

na czas transportu zdemontowac i odpowiednio zabezpieczy¢ urzadzenia czute, delikatne, wystajace poza
gabaryty urzadzenia podstawowego itp.,

materiaty i urzadzenia tadowaé 1 wytadowywacé nie narazajac na uszkodzenia, ubytki itp.

Zaleca si¢ dostarczanie materiatow i urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem
unikajac tym samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy.
Dotyczy to stupow, fundamentdw, konstrukcji mocujgcych oprawy, opraw itp.

Kable transportowa¢ zachowujgc warunki:
przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach,

przy matych dlugosciach w krggach, przy czym masa kregu nie moze przekracza¢ 80kg , a Srednica kregu
musi by¢ wigksza od 40-krotnosci $rednicy kabla, a temperatura otoczenia wyzsza od 4° C.

Dopuszcza si¢ przew6z bebnow kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bgbny musza by¢
ustawione na krawedzi tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem. Niedopuszczalne
jest uktadanie bebnow ,,na ptasko”. Kregi z kablami uktada¢ natomiast poziomo. Przy przewozeniu kregow
kablowych przebywanie 0sob na skrzyni samochodu jest zabronione.

Umieszczanie bgbndow na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywa¢ wytacznie za pomoca zurawi.
Swobodne staczanie bebndéw , jak i zrzucanie kregdéw jest zabronione.

5. Wykonywanie robot.

Niezaleznie od stopnia doktadno$ci dokumentéw otrzymanych od Inwestora Wykonawca zobowigzany jest
do uzyskania wlasciwego rezultatu koncowego. Projekt oraz STWiORB sg dokumentami wzajemnie si¢
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uzupehiajgcymi .W przypadku bledu, pomytki lub watpliwos$ci interpretacyjnych Wykonawca powinien
wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory, jako jedyny upowazniony jest do wprowadzania zmian.
Wszelkie nie uj¢te prace oraz niesygnalizowane niezgodno$ci bedg interpretowane na korzys¢ Inwestora.

W zakres rob6t Wykonawcy wchodzi:

e) dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen, osprzetu i materialdéw niezbgednych do wykonania prac
montazowo — instalacyjnych,

f) zabezpieczenie urzadzen i materiatow przed kradzieza, uszkodzeniem lub innymi czynnikami majacymi
wplyw na ich jakos¢,

g) zabezpieczenie placu budowy

h) wykonanie prac ziemnych zgodnie z ustaleniami i wytyczeniami geodezyjnymi,

1) wykonanie montazu shupéw, opraw, paneli, itp.,

j) wykonanie niezbednych pomiaréw i badan zgodnie z ich harmonogramem,

k) wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przedlozenie wymaganych przepisami certyfikatow dla
wszystkich urzadzen, osprzgtu, stupow, konstrukeji posadowien, opraw o$wietleniowych itp.,

1) uczestniczenie we wszystkich komisjach kontroli, odbioru itp.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie odstgpstwa od projektu powinny by¢
dokumentowane w Dzienniku Budowy.

Wykonawca robot przed przystapieniem do wykonania prac sieciowych powinien sprawdzi¢ kompletno$é
dokumentacji w zakresie wymaganym przepisami wraz z kompletem uzgodnien.

Nalezy zapoznac¢ si¢ z warunkami wydanymi przez stuzby Energetyki zawodowej, ZUDP itp. Sprawdzeniu
podlegaja miejsca w ktorych posadowione sg stupy wraz z osprz¢tem. Ponadto przed rozpoczeciem robot
nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i wyposazy¢ plac budowy. Szczegdlnie zwraca si¢ uwagg na ochrong
przeciwporazeniowa na placach budowy ,ktéra wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-7-704:2010.

Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-E-05125:1976 i N SEP-
E-004.

Wykonanie ewentualnych zmian w liniach napowietrznych i kablowych nn oraz oswietleniowych terenu

powinno odpowiada¢ wymaganiom:

¢) okreslonych w normach i przepisach

d) instalacje sg zgodne z dokumentacja techniczng oraz warunkami technicznymi

e) budowa dostosowana jest do srodowiskowych warunkow

f) zapewniona jest wlasciwa rownomierno$¢ oraz wlasciwe natezenie o§wietlenia.

g) Wykonawstwo elementéow linii napowietrznej nalezy wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-003 i
pozostalymi normami oraz przepisami ujgtymi w dalszej czgsci opracowania.

Prace ziemne wykonywane w rejonie istniejacych innych urzadzen podziemnych nalezy wykonywac
wylacznie recznie.

Wykonaweca prac nie ma uprawnien do dokonywania jakichkolwiek zmian w stosunku do otrzymanej od
Inwestora dokumentacji technicznej. Wykonawca prac jest zobowigzany do odméwienia wykonania tych
elementdéw prac, ktére wedtug jego wiedzy zagraza to bezpieczenstwu zycia i zdrowia ludzi, badz tez nie
speti to oczekiwanych zatozen inwestycji.

W takich przypadkach nalezy zglosi¢ powyzsze Inwestorowi za posrednictwem kierownika budowy lub
inspektora nadzoru inwestorskiego.

6. Kontrola jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegdlne etapy wykonywanych prac mogg by¢ na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzadzany jest protokét. Ewentualne
niezgodno$ci wykonywanych robot beda usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez
Inwestora.

Kontroli podlegaja :

4) posadowienie stupow o$wietleniowych

5) potaczenia przewodow w stupach

6) zawieszenie paneli PV i opraw o$wietleniowych
7) dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.
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7. Obmiar robot.

Wszystkie rodzaje prac sa poparte wykazem podstawowych materiatéw i urzgdzen dla ktorych zastosowano
odpowiednie jednostki obmiarowe.

Dla linii napowietrznej i kablowej jednostka obmiarowa jest dtugos¢ kabla, przewodu
Dla urzadzen, stupéw oswietleniowych, opraw, itp. - szt
Dla przewodow i kabli - m

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy stosowane do obmiaru musza posiada¢ wazne certyfikaty
legalizacji.
8. Odbior techniczny sieci elektroenergetycznych.

Umowa zawarta z Wykonawcg powinna zawiera¢ ogolne zasady przeprowadzania odbiorow czgsciowych w
trakcie wykonywania prac sieciowych i montazowych, jak rowniez odbioru dokonywanego po zakonczeniu
budowy.

1. Odbiory cze$ciowe.

Odbiory czesciowe dotycza gtdwnie tych elementdw prac, ktére ulegaja trwatemu zakryciu (zastonigciu).
Kierownik budowy jest zobowiazany do zgloszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych
robdt ulegajacych zakryciu lub zanikowi oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub
ustalonych np. w umowie o przylaczenie do sieci elektroenergetycznej prob i odbioréw czesciowych
instalacji i sieci elektroenergetycznych oraz zwigzanych z nimi urzadzen technicznych przed zgtoszeniem
obiektu budowlanego do odbioru.

Przy tym nalezy zapewnic i przygotowac:
g) dokumentacj¢ powykonawcza odbieranego fragmentu prac
h) podstawe wykonanych zmian w stosunku do projektu
1) inne dokumenty np. protokoty pokontrolne
j) mapy geodezyjne powykonawcze
k) protokoty badan i pomiaréw pomontazowych.

2. Badania i odbior instalacji i sieci elektroenergetycznych.

W trakcie odbioru instalacji i sieci elektroenergetycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokotly z badan.

Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczegotowym ogledzinom i prébom obejmujacym niezbedny
zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetlnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia
przed zagrozeniami, ktorych moze stac si¢ przyczyng. Cztonkowie komisji zobowigzani sg wcze$niej
zapoznac¢ z aktualng dokumentacja techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych.

Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan.

Ogledziny instalacji i sieci elektrycznych powinny obejmowac przede wszystkim prawidlowos¢:

j) ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

k) doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia

1) oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych

m) umieszczenia tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow itp.

Badania pomiary i proby instalacji i sieci.
Celem badan i prob jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzadzenia i $rodki ochrony:
d) spelniajg wymagania norm,
e) spelniaja role ochrony i zabezpieczenia 0sob przed negatywnym oddziatywaniem instalacji i sieci
200



f) sg dobrane zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Sprawdzeniu podlegaja rowniez:

d) zastosowane materialy i urzadzenia

e) poprawno$¢ wykonania polaczen

f) wykonanie skrzyzowan i zblizen mig¢dzy instalacjami

g) poprawno$¢ dzialania wszystkich urzadzen wyjsciowych.

Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuje:

— sprawdzenie ciagtosci przewodow ochronnych

— pomiar rezystancji izolacji

— pomiar rezystancji kabli

— pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu

— sprawdzenie biegunowosci

— sprawdzenie samoczynnego wytaczania instalacji

— przeprowadzenie prob dziatania

— sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napigcia
— pomiar natgzenia o§wietlenia.

Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakonczona wystawieniem protokotu.

Oceng koncowa badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w
zakresie ogledzin, pomiarow i prob sa dodatnie.

Jesli w trakcie stwierdzono usterki, to po ich usunigciu nalezy badania powtorzyc¢.
3. Odbidér koncowy.

Przed przystapieniem do inwestorskiego odbioru koncowego instalacji i sieci elektroenergetycznych
wykonawca kompletuje dokumenty:

— umowy i aneksy na wykonanie robot

— protokoly z przeprowadzonych prob montazowych

— protokoly z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze prob rozruchowych

— dziennik budowy

— opinie rzeczoznawcow ( o ile wystepowaty)

— DTR, instrukcje eksploatacji instalacji oraz urzadzen

— certyfikatow oraz deklaracji zgodnosci na wyrobu i1 urzadzenia

— powykonawczg dokumentacj¢ techniczng.

— Inwestorski odbiér koncowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentow, ogledziny

instalacji, proby rozruchowe a nastepnie sporzadzenie protokotu odbioru.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz wymaganiami Inwestora jesli
wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne, a komisja z udziatem Inwestora, Wykonawcow,
odpowiednich stuzb technicznych p/poz, bhp, Sanepid, inspekcji pracy, instytucji finansujacych i innych
0s0b zaproszonych do udziatu w komisji nie wniosg zastrzezen i uwag.

9. Przepisy i normy

Calos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami, normami oraz regutami sztuki
budowlane;.

Wszystkie urzadzenia, sposob ich doboru i parametry instalacji winny odpowiada¢ migdzynarodowym
wytycznym IEC.
Urzadzenia zgodne z przepisami dotyczacymi zabezpieczenia przed wptywem obcych pol
elektromagnetycznych winny by¢ opatrzone znakiem CE.
Normy i przepisy zwigzane:
k) PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa
1) PN-90/E-06150 Aparatura rozdzielcza sterownicza i niskonapigciowa
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m) PN-HD 630.3.1 S2:2002 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 3-1: Wymagania
dodatkowe dotyczace bezpiecznikow przeznaczonych do obshugi przez osoby niewykwalifikowane
(bezpieczniki glownie do uzytku domowego i podobnego). Sekcje od I do IV

n) PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 1: Wymagania ogolne

0) PN-HD 60269-2:2008 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Czgs¢ 2: Wymagania dodatkowe
dotyczace bezpiecznikow przeznaczonych do stosowania przez osoby wykwalifikowane
(bezpieczniki gltownie do stosowania w przemysle). Przyklady znormalizowanych systemow
bezpiecznikowych od A do I

p) PN-EN-60598-2-5-8:2008 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe.

q) PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
0,6/1kV

r) PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

s) PN-IEC-60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepigciami i1 uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napigcia.

t) PN-IEC-60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepigciami. Ochrona przed zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

u) PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

v) PN-IEC-60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobor $rodkow ochrony w zalezno$ci od wplywdéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa

w) PN-IEC-60050-826:2007 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cze$¢ 826: Instalacje
elektryczne

x) PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze§¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

y) PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

z) PN-IEC-60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym.

aa) PN-IEC-60364-3 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

bb) PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych

cc) PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgs¢ 5-51: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

dd) PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

ee) PN-IEC-60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwala przewodow.

ff) PN-IEC-60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza. Urzadzenia do odlaczania
izolacyjnego i laczenia.

gg) PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czg¢s¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napi¢ciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

hh) PN-IEC-60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

ii) PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

ji) PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czgs¢ 7-706: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia przewodzace i ograniczajace
swobodg ruchu.

kk) PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czgs¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.
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1) PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
mm) Normy SEP:

nn) N SEP — E - 001

00) N SEP — E — 003

pp) N SEP —E - 004

Inne dokumenty:

2)

3)
4)
5)
6)

7)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych — tom V- Instalacje
elektryczne.

Przepisy budowy Urzadzen elektroenergetycznych.

Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

Prawo budowlane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych.

10. Prace towarzyszgce

Wykonawca zobowiazany jest do zapewnienia obstugi geodezyjnej w celu wytrasowania lokalizacji stupow
oswietleniowych itp.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykonaé¢ inwentaryzacje powykonawcza w postaci uzupehienia
dokumentacji projektowej wzgl. wykonanie projektu powykonawczego.

Przed opuszczeniem terenu budowy nalezy uporzadkowac plac budowy, zdemontowa¢ wszystkie
rusztowania, tymczasowe zabezpieczenia itp.
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Wymagania Szczegolowe.
1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH (D07.07.01)

Roboty budowlane w zakresie instalowania o$wietlenia zewnetrznego solarnego.
KOD CPV: 45316110-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt dla budowy
oswietlenia w Migdzylesiu na dziatce nr 250.

Obszar inwestycji

Droga gminna na dz 250 w Miedzylesiu
obreb Studzieniec, dz. nr 250

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg oswietlenia terenu i
obejmuja:

- stawianie i montaz stupéw o$wietleniowych,

- montaz wysiegnikow rurowych,

- montaz paneli PV i opraw oswietleniowych,

- montaz przewodow w shupach w rurkach ostonowych,

- uktadanie bednarki,

- pograzanie uziomoéw pionowych,

- pomiary i badania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wigcej oprawa o$wietleniowych ktora
sktada si¢ z jednej lub wigcej czesci: shupa, przedtuzenia, wysiegnika. Konstrukcje powyzej 12m okreslamy jako
maszty.

Stup prosty — shup bez wysiggnika z koncowka do zamocowania oprawy bezposrednio na szczycie.

Stup tamany — stup przegubowy umozliwiajacy dostep do wysiggnika i oprawy z poziomu gruntu.

Wysokos¢ nominalna — odleglos¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng plaszczyzng stopy shizacej do
przymocowania stupa do fundamentu.

Wysiggnik - element konstrukcyjny stuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej odleglosci od punktu mocowania,
moze by¢ pojedynczy — jednoramienny, podwdjny-dwuramienny, lub wieloramienny

Zasigg wysiegnika - pozioma odlegtos¢ pomigdzy osig punktem mocowania a koncem wysiggnika
Mocowanie wysiegnika - element taczacy stuzacy do zamocowania wysiggnika.

Mocowanie oprawy - element taczacy stuzacy do zamocowania oprawy..

Kat mocowania oprawy - kat migdzy osig podtuzna oprawy a poziomem

Otwor wejsciowy kabla - otwdr w obudowie oprawy stuzacy do doprowadzenia kabla do wngtrza oprawy.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozsyhu, filtracji i przeksztalcania strumienia §wietlnego jednego lub
kilku zrodet §wiatla, zawierajace wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia tych
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zrédel oraz zawierajace w razie potrzeby obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podlaczenia do
sieci zasilajace;j.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Linie kablowe o$wietleniowe - kable wielozytowe wraz z osprzg¢tem, utozone na trasie od punktu zasilajagcego do
odbiornika stuzaca do przesylania energii elektrycznej o§wietlenia.

Napigcie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego, napigcie
mi¢dzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktore zostata zbudowana linia kablowa.

Osprzgt elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementéw stuzacych do taczenia, zakonczania lub rozgateziania
linii kablowe;j.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut poziomy innej linii
kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociagu, gazociagu, drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym linia ta przebiega wzdluz trasy innego urzadzenia uzbrojenia
terenu.

Nadmierne zblizenie - miejsce, w ktorym odlegto$¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych w poblizu urzadzen jest
mniejsza niz dopuszczalna odno$nymi przepisami.

Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegto$¢ pomiedzy krzyzujacymi si¢ urzadzeniami mierzona w rzucie pionowym urzadzen
od dolnej krawedzi urzadzenia potozonego wyzej do gornej krawedzi urzadzenia potozonego nize;j.

Opaska oznaczeniowa kabla - taSma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z naniesionymi w sposob trwaty (np.
wytloczonymi) danymi identyfikujacymi lini¢ kablowa:

trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i koncowym,

typ kabla,

napigcie znamionowe linii kablowej,

wlasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacje linii,

rok budowy linii kablowe;.

Oznacznik kablowy - stupek betonowy z wyttoczona litera ,,K” (kabel) lub ,,M” (mufa) stuzacy do oznakowania trasy
kabla ulozonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii kablowe;.

Ostona kabla - Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dzialaniem tuku elektrycznego.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub innego urzadzenia.

Przepust - budowla na skrzyzowaniu z urzadzeniami uzbrojenia terenu stuzaca do przenoszenia obcigzen zewngtrznych
i do zabezpieczania kabli przy przejsciach pod przeszkoda terenows.

Ogranicznik przepig¢ - przyrzad stuzacy do ograniczenia wartosci szczytowej przepig¢ udarowych pochodzenia
atmosferycznego i zapewniajacy przerwanie pradu zwarciowego przy napigciu

Uziom - przedmiot lub zespdt przedmiotow umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne potaczenie przewodzace z
gruntem

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
»Wymagania og6lne”

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce wyrobow budowlanych :

Zrodta $wiatha i oprawy

Ze wzgledu na wysoka skutecznos$¢ $wietlng, trwatos¢ i stalo$¢ strumienia $wietlnego w czasie, oddawania barw oraz
mozliwos¢ sterowania barwg 1 natgzeniem $wiatta nalezy stosowa¢ lampy LED. Oprawy powinny charakteryzowac si¢
ograniczonym rozsylem S$wiatta dostosowanym do uzyskania okre§lonego efektu iluminacyjnego. Ze wzglgdow
eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopnia zabezpieczenia przed wpltywami
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zewngtrznymi komory lampowej i klasa ochronnosci 1. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny
by¢ wykonane z materialow nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze
nie nizszej niz -5°C 1 wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach.

Kruszywo naturalne nietamane 0/22,4 na podsypke
Kruszywo naturalne nietamane 0/22,4 na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinno odpowiadac
wymaganiom PN-EN EN13.242 dla kategorii GA75 i f15 o wskazniku r6znoziarnistosci >5.

Wszystkie elementy stalowe winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie:

- z zewnatrz powlokami cynkowymi zanurzeniowymi o grubosci 75 um lub natryskowymi 150 pm albo by¢ wykonane
ze stali nierdzewne;.

- wewnatrz rury musza posiada¢ powtoke asfaltowg o grubosci min. 1 mm.

2.2. Wyroby stosowane przy realizacji o§wietlenia.

Wyroby dostarczone na teren budowy powinny mie¢ znaki CE lub budowlane wraz z wymaganymi towarzyszacymi
tym znakom informacjami oraz §wiadectwa jakoS$ci, atesty, certyfikaty, §wiadectwa gwarancyjne jesli tak wynika z
polskich norm lub aprobat technicznych.

Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jakosci dostarczonych wyroboéw, powinny one
zosta¢ poddane ponownemu badaniu.

Stosowanie wyroboéw rownowaznych wymaga uzyskania zgody projektanta .

Przedstawione w projekcie rodzaje opraw moga by¢ zamienione na co najmniej réwnowazne po uzgodnieniu z
projektantem.

Wyroby zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru nie mogg by¢ zmienione bez jego zgody.

Przedstawione w projekcie wyroby dobrano w celu zachowania podstawowych wymogdéw Inwestora oraz
technologicznych wymagan w zalezno$ci od rodzaju i przeznaczenia. Wykonawca dobierze odpowiednie wyroby od
dowolnego  dostawcy (dystrybutora ) z zapewnieniem spelnienia wymagan i standardow nie gorszych od
przedstawionych w projekcie.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazywaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacego wlasciwa jako$¢ robot w zalezno$ci od przyjetej technologii robdt np.:
zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

spawarki transformatorowej do 500A,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m3/h,

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazywaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacych srodkéw transportu:

samochodu skrzyniowego,

przyczepy dtuzycowe;j,

samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

samochodu dostawczego.

Wszystkie $rodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu wyrobow,
elementow konstrukcji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym gabarycie.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materialy przed przemieszczaniem. Zaladunek i wytadunek
prowadzi¢ za pomoca dzwignic, zurawi itp. zapewniajac bezpieczenstwo dla ludzi oraz przed uszkodzeniem Iub
zniszczeniem.

Przemieszczanie w magazynach odbywaé za pomoca wozkoéw lub rolek.

Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatdéw nalezy bezwzglednie przestrzegaé
aktualnych przepisow bhp.

Zwraca si¢ uwage na przepisy dotyczace recznego przenoszenia cigzarow.

Ponadto nalezy zwraca¢ uwage na zalecenia poszczegdlnych wytworcow materialow i urzadzen, a w szczeg6lnosci:
transportowane materialty 1 urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami, wstrzgsami i
samoprzemieszczaniem si¢ w tadowni,
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na czas transportu zdemontowa¢ i odpowiednio zabezpieczy¢ urzadzenia czule, delikatne, wystajace poza gabaryty
urzadzenia podstawowego itp.,

materialy i urzadzenia fadowac i wytadowywac nie narazajac na uszkodzenia, ubytki itp.

Zaleca si¢ dostarczanie materiatow i urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem unikajgc tym
samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy. Dotyczy to shupow,
fundamentdw, konstrukeji mocujgcych oprawy, opraw itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej - sie¢ pracuje w ukladzie TN-C-S. Przewody neutralne opraw
przytacza¢ do zacisku N, metalowe elementy konstrukcji wsporczych oraz opraw nalezy potaczy¢ z przewodem PE za
pomoca zacisku ochronnego. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym musi spetnia¢ warunki okre$lone w
rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami.

5.2. Zasady szczegotowe

Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowanych i czesciowo wykonanych ustojach. Spod stupa powinien
opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-EN 206-1:2003 grubosci min. 10 cm lub na plycie chodnikowej o
wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glegbokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej
niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz wysiggnikow

Wysiegniki nalezy montowac na shupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czgsci shupa oswietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawa lub ci¢zarem rownym cigzarowi oprawy.

Szczeliny pomiedzy wysiegnikiem i rurg wierzchotkows stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig = 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czeéci ukos$ne wysiggnikow znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

Montaz opraw

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢
lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych.

Nalezy stosowaé przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz lmm?,
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkoéw
atmosferycznych i parcia wiatru wedtug PN-EN-1991-1-4.

W przypadku montazu oprawy na elementach zelbetowych w celu polaczenia elementéw oprawy z obiektem
zastosowa¢ kotwy wklejane. Polaczenie elementéw oprawy z elementami stalowymi obiektu wykonaé poprzez
zamocowanie do konstrukcji spoin. Powierzchnie taczone powinny czyste i pozbawione zabezpieczenia
antykorozyjnego. Podczas prac szlifierskich nalezy chroni¢ konstrukcj¢ przed opitkami. Po przyspawaniu elementu
laczacego bezwzglednie nalezy odtworzy¢ zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowe;j.

Ponadto przed rozpoczgciem robot nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i wyposazy¢ plac budowy. Szczegdlnie zwraca
si¢ uwage na ochrong przeciwporazeniowa na placach budowy ktora wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-7-704:2010.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Certyfikaty i deklaracje
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Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby, ktore sa oznakowane CE lub znakiem budowlanym, a inne wedlug
postanowien ST.

Produkty przemystowe musza by¢ oznakowane CE lub znakiem budowlanym, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inspektorowi.
Jakiekolwiek wyroby, ktore nie spetniaja tych wymagan begda odrzucone.

6.2. Zasady szczegolowe

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢
zageszezenie irozplantowanie gruntu. Wykonaé pomiary gleboko$ci utozenia bednarki, bednarka nie powinna by¢
zakopana plycej niz 60 cm. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiar ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od warto$¢ podanych w dokumentacji projektowe;j.

Wszystkie wyniki pomiaré6w nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

Pomiar natgzenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po upltywie, co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obcych obiektow mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzaé podczas nocy ksig¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢
kurz). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie. Pomiary natg¢zenia o§wietlenia nalezy wykonywac za
pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiadaé
urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot:

Wszystkie wyroby nie speitniajgce wymagan ustalonych w  specyfikacji technicznej zostang przez Inspektora
odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien specyfikacji, zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST w
jednostkach okreslonych w kosztorysie.

7.2. Jednostkami obmiarowymi sq:

- m (metr) dla bednarki, uziomé6w pionowych i rur ostonowych

-m’ ( metr sze$cienny) dla wykopow z zasypka

- szt (sztuka) dla slupow oswietleniowych, wysiggnikow, opraw os$wietleniowych, zarobienie koncoéwek kabli oraz
$ciany oporowej

- kpl (komplet) dla przewodoéw do opraw oswietleniowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa , ST i wymaganiami Inspektora, jesli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly pozytywne wyniki.

8.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

Dokumentacje Projektowa podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne).

Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
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Wyniki pomiaréw oraz badan zgodnie z ST.

Znaki CE i budowlane dotaczone do opakowan i dokumentow handlowych.

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
Instrukcje eksploatacyjne.

8.3. Badania i odbior sieci elektroenergetycznych.

W trakcie odbioru instalacji i sieci elektroenergetycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan.

Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczegotowym ogledzinom i probom obejmujgcym niezbgdny zakres
pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami,
ktérych moze sta¢ si¢ przyczyna. Cztonkdéw komisji wezesniej nalezy zapoznaé z aktualng dokumentacja techniczng
oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych.

Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan.

Ogledziny instalacji i sieci elektrycznych powinny obejmowac przede wszystkim prawidtowosé:

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi

Badania pomiary i proby instalacji i sieci.

Celem badan i préb jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzadzenia i §rodki ochrony:
spetniaja wymagania norm,

- spetniaja role ochrony i zabezpieczenia 0soéb przed negatywnym oddziatywaniem instalacji i sieci
sa dobrane zainstalowane 1 wykazujg parametry okre$lone w projekcie.

Sprawdzeniu podlegaja rowniez:
zastosowane wyroby i urzadzenia
poprawnos¢ wykonania potaczen

Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuje:

- sprawdzenie ciaglosci przewodow ochronnych

- pomiar rezystancji izolacji

- pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu
- pomiar pragdéw uptywowych

- sprawdzenie biegunowosci

- sprawdzenie samoczynnego wylaczania instalacji

- sprawdzenie wytrzymato$ci elektrycznej

- przeprowadzenie prob dziatania

- sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napigcia
- pomiary natgzenia o§wietlenia.

Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakonczona wystawieniem protokotu.

Ocen¢ koncowa badan odbiorczych nalezy uznaé za dodatnia wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie
ogledzin, pomiaréw i prob sa dodatnie.

Jesli w trakcie stwierdzono usterki, to po ich usunig¢ciu nalezy badania powtorzy¢.

Ponadto dostarczy¢ instrukcje eksploatacji obiektu/0w wraz z instrukcjami obstugi (DTR) zabudowanych urzadzen.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje odpowiednio:

Prace pomiarowe i przygotowawcze

wyznaczenie robdt w terenie,

dostarczenie wyrobow i materiatow,

wykopy pod fundamenty,

zasypanie fundamentow, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
montaz shupow, wysiegnikow, opraw, instalacji przeciwporazeniowej i przewodow,
zarobienie na sucho koncow przewodow,

utozenie rur ostonowych,

wykonanie fundamentow z podtozem i izolacja

oznakowanie robot,
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odwiezienie odpadow i koszt ich sktadowania,

zabezpieczenie przewodow przed wilgocia i wplywami chemicznymi oraz atmosferycznymi,

wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyt kabli,

uszczelnienie rur ostonowych,

podlaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natgzenia o§wietlenia,

sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu,

roboty zwigzane z rozbiorka nawierzchni z konstrukcja oraz odtworzenie nawierzchni wraz z podbudowa,
wykonanie badan i pomiaréw ujetych w niniejszej ST.

Szczegdtowo kwestie ptatnosci reguluje umowa pomi¢dzy Inwestorem a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przed przystapieniem do prac nalezy zapoznac si¢ z uwagami i zaleceniami zawartymi w:
technicznych warunkach przytaczenia.

10.1. Normy

PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne. Czg¢$¢ 1: Zasady ogodlne.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswictleniowe. Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne i badania.

PN-E-06314:1979 Elektryczne oprawy o$wictleniowe zewngtrzne

PN-EN-24180:2002 Opakowania transportowe z zawarto$cia.

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe wymagania szczegétowe , oprawy drogowe i uliczne.

PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1 — Oddzialywanie wiatru

PN-EN 13369 wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

PN-C-89269:1997 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmigkczonego poli(chlorku winylu).

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-T-05000:1997 Kopalniane sieci telekomunikacyjne. Linie kablowe. Metody pomiaréw parametréw elektrycznych.
PN-HD 60364:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia.

PN-B-01813:1991 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe --
Zabezpieczenia powierzchniowe

PN-EN 13201 Oswietlenie drog

PN-S-02205 — Roboty ziemne

N SEP-E—-004 Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6z. zm. z dnia 15 czerwca 2002 r.)

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 628 z pdzniejszymi zmianami)
N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa

Prace towarzyszace

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi geodezyjnej w celu wytrasowania przebiegu linii
napowietrznych i kablowych — zasilajacych i oswietleniowych, lokalizacji stupéw energetycznych i o$wietleniowych
itp.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ powykonawcza w postaci uzupetnienia dokumentacji
projektowej wzgl. wykonanie projektu powykonawczego.

Przed opuszczeniem terenu budowy nalezy uporzadkowaé plac budowy, zdemontowaé wszystkie rusztowania,
tymczasowe zabezpieczenia itp.
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